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L. Kontrakt mi¢dzy nauczycielem a uczniem.

1.Kazdy uczen oceniany jest obiektywnie.

2.Prace klasowe i1 sprawdziany sg obowigzkowe i zapowiadane z tygodniowym wyprzedzeniem.

3.Nauczyciel ma obowigzek sprawdzi¢ prace klasowg lub sprawdzian w ciggu dwoéch tygodni.

4.Uczen zobowigzany jest zaliczy¢ wszystkie przewidziane w danym poétroczu prace klasowe i
sprawdziany.

5. Przy nieobecno$ci usprawiedliwionej termin zaliczenia wynosi do 2 tygodni od daty pisania pracy
klasowej, sprawdzianu przez klase. W przypadku nieprzystgpienia przez ucznia do zaliczenia nienapisane]
pracy klasowej/sprawdzianu, nauczyciel ma prawo w trybie dowolnym, jednak wylacznie w toku zajec
lekcyjnych sprawdzi¢, czy uczen opanowal material. Nieprzystgpienie do sprawdzianu jest rownoznaczne z
otrzymaniem oceny niedostateczne;j.

6.Przy dluzszej nieobecnosci ucznia termin zaliczenia materialu uczen uzgadnia z nauczycielem.

7.Uczen moze poprawi¢ ocen¢ biezaca, w terminie do tygodnia od daty wstawienia oceny do Librusa.
Uczen do poprawy oceny moze przystapic tylko jeden raz (form¢ poprawy wybiera nauczyciel). W dzienniku
(kolorem czerwonym) zapisane s3 wowczas dwie oceny. Przy ustalaniu oceny $rodrocznej / rocznej nauczyciel
uwzglednia oceng korzystng dla ucznia.

8.Kartkowki 1 oceny z odpowiedzi ustnej nie sg zapowiedziane obejmuja materiat z trzech ostatnich lekcji.
Kartkowki nie zawierajg zadan trudnych i bardzo trudnych. Uczen nie musi poprawia¢ ocen z kartkowek 1
odpowiedzi ustne;j.
9.Nauczyciel ma obowigzek sprawdzi¢ kartkowke w ciggu 3 dni.
10.Uczen ma prawo w ciggu potrocza do dwukrotnego zgloszenia nieprzygotowania do lekcji.
11.Uczen nie moze otrzymac oceny niedostatecznej za brak: pracy domowej, podrgcznika, zeszytu
przedmiotowego.
12.Z prac domowych nie stawia si¢ ocen. Nie zadaje si¢ prac domowych na §wigta i na czas ferii
zimowych.
13.0ceny s3 jawne dla ucznia i jego rodzicow (opiekunow). Uczen otrzymuje do wgladu kazda
sprawdzong i oceniong prace na lekcji. W celu przekazania informacji rodzicom/ prawnym opiekunom uczen
robi zdjecie swojej pracy.
14.Zachwanie ucznia nie ma wptywu na ocen¢ z przedmiotu.



1L Wymagania ogolne podlegajace sprawdzaniu i ocenianiu na lekcjach matematyki.

1. Rozumienie i argumentacja.

2. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

3. Sprawno$¢ rachunkowa.

4. Wykorzystanie 1 interpretowanie reprezentacii.



ITI. Wymagania ogolne podlegajace sprawdzaniu i ocenianiu na lekcjach matematyki.

Wymaganie Dopuszczajacy Dostateczny Dobry Bardzo dobry Celujacy
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Rozumowanie | -potrafi wskaza¢ dane -potrafi nasladowac -analizuje tres$¢ -umie analizowac i -potrafi oryginalnie
1 argumentacja. | niewiadome, podane rozwigzania | zadania, doskonali¢ swoje rozwigza¢ zadanie o
-wykonuje rysunki z oznaczeniami | w analogicznych -uktada plan rozwigzania, podwyzszonym stopniu
do typowych zadan, sytuacjach, rozwigzania, -uzasadnia trudnosci,
-intuicyjnie rozumie podstawowe | -potrafi stosowac -samodzielnie twierdzenia w -operuje twierdzeniami i je
twierdzenia, twierdzenia w rozwigzuje typowe nieskomplikowanych | dowodzi,
-potrafi wskaza¢ zatozenie i tez¢, | typowych zadaniach, | zadania, przypadkach, -uogolnia
-zna symbole matematyczne, -potrafi poda¢ --potrafi formutowaé | -stosuje uogoélnieniai | -wykorzystuje uogolnienia i
-tworzy z pomocg nauczyciela przyktad twierdzenia proste i analogie do analogie
proste teksty w stylu potwierdzajacy odwrotne, formutowanych
matematycznym, prawdziwos¢ -potrafi hipotez,
-intuicyjnie rozumie pojecia twierdzenia, przeprowadza¢ proste
-zna ich nazwy wnioskowania,

-potrafi poda¢ przyktady modeli
dla tych pojec

Wykorzystanie
1 tworzenie
informac;ji.

-odczytuje z pomocg nauczyciela
dane z prostych tekstow,
diagramow, rysunkow, tabel,

-odczytuje dane z
prostych tekstow,
diagramow,
rysunkow, tabel
-tworzy proste teksty
w stylu
matematycznym,
-potrafi przeczytac
definicje zapisane za
pomocg symboli

-odczytuje dane z
tekstow, diagramow,
rysunkow, tabel,
-tworzy teksty w stylu
matematycznym z
uzyciem symboli,
-potrafi formutowac
definicje, zapisac je
-operowac pojeciami,
stosowac je

-odczytuje i
poréwnuje dane z
tekstow, diagramow,
rysunkow, tabel
wykresow,
-samodzielnie potrafi
formutowac
twierdzenia 1
definicje,

-umie klasyfikowac
pojecia,

-podaje szczegolne

-odczytuje 1 analizuje dane z
tekstow, diagramow
rysunkow, tabel, wykresow,
-samodzielnie potrafi
formutowac twierdzenia i
definicje z uzyciem symboli
matematycznych




przypadki,

Sprawnos¢ -zna zasady stosowania -stosuje podstawowe | -stosuje algorytmy w | -stosuje algorytmy -przetwarza dane tekstow,
rachunkowa. podstawowych algorytmow algorytmy w sposob efektywny uwzgledniajac diagramow, tabel, wykresow
-stosuje je z pomocg nauczyciela typowych zadaniach | -potrafi sprawdzi¢ nietypowe -stosuje algorytmy w
wyniki po ich rozwigzania, zadaniach nietypowych
zastosowaniu szczegolne przypadki
i uogo6lnienia
Wykorzystanie | -stosuje umiejetnosci -stosuje umiejetnosci | -stosuje umiejetnosci | -stosuje umiejetnosci | -stosuje umiejetnosci
i matematyczne do rozwigzywania | matematyczne do matematyczne do matematyczne do matematyczne do
interpretowani | probleméw praktycznych z rozwigzywania rozwigzywania rozwigzywania rozwigzywania
e reprezentacji. | pomocg nauczyciela typowych probleméw | roznych probleméw | nietypowych skomplikowanych
praktycznych matematycznych probleméw z innych | probleméw innych dziedzin

dziedzin




IV. Sposoby sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych uczniow.

Pomiar osiagni¢¢ uczniow odbywa si¢ za pomoca nast¢pujacych narzedzi w formie

pisemnej:
e prace klasowe
e sprawdziany
o kartkowki
e odpowiedzi ustne
[

projekty obowigzkowo dla klas 4

NARZEDZIA SPRAWDZANIA

CZESTOTLIWOSC W SEMESTRZE

OSIAGNIEC UCZNIA
PRACE KLASOWE Co najmniej jedna ocena w polroczu.
SPRAWDZIANY Co najmniej jedna ocena w poltroczu.
KARTKOWKI Co najmniej 2 oceny w poélroczu.
ODPOWIEDZI USTNE Co najmniej jedna ocena w potroczu.
PROJEKTY Jedna ocena w roku szkolnym.

obowigzkowo dla klas 4

V . Skale stosowane w ocenianiu

Stosuje sie szesciostopniowg skalg¢ oceniania:

1 - niedostateczny
2 - dopuszczajacy
3 - dostateczny

4 - dobry

5 - bardzo dobry
6 — celujacy

VI. Kiryteria oceny poszczegolnych form sprawdzania wiadomosci i umiejetnosci oraz

obszarow aktywnosSci uczniow.

O zagrozeniu oceng niedostateczna nauczyciel informuje ucznia, jego rodzicoéw oraz
wychowawce klasy w terminie ustalonym w statucie szkoly. Wszystkie narzedzia
sprawdzania osiggni¢¢ ucznia oceniane sg w skali stopniowe;.

Punkty uzyskane z prac klasowych, sprawdzianéw przeliczane sg na stopnie wg skali:

100% uzyskanych punktow

- celujacy

0d 90% do 99% uzyskanych punktéw - bardzo dobry




od 75% do 89% uzyskanych punktéw - dobry
od 51% do 74% uzyskanych punktow dostateczny
od 33% do 50% uzyskanych punktéow - dopuszczajacy
0od 0% do 32% uzyskanych punktéw - niedostateczny
Punkty uzyskane z kartkowek 1 odpowiedzi ustnych przeliczane sg na stopnie wg skali:
0d 90% do 100% uzyskanych punktow - bardzo dobry
od 75% do 89% uzyskanych punktéw - dobry
od 51% do 74% uzyskanych punktow - dostateczny
od 33% do 50% uzyskanych punktow - dopuszczajacy
0od 0% do 32% wuzyskanych punktow - niedostateczny

PRACE KLASOWE

Obejmujg materiat z catego dziatu omawianego na lekcjach. Sprawdzajg stopien opanowania
wiadomosci 1 umiejetnosci przewidzianych w podstawie programowej. Zawieraja rézne typy
zadan o r6znym stopniu trudnosci.

SPRAWDZIANY

Obejmuja materiat z czgsci dziatu omawianego na lekcjach. Sprawdzaja stopien opanowania
wiadomosci 1 umiejetnosci przewidzianych w podstawie programowej. Zawierajg rozne typy
zadan o r6znym stopniu trudnosci.

KARTKOWKI

Kartkowki obejmujag co najwyzej material z trzech ostatnich lekcji, zawierajag pytania
teoretyczne 1 tatwe zadania, ktére sprawdzaja  stopien  opanowania wiadomos$ci i
umiejetnosci przewidzianych w podstawie programowe;.

ODPOWIEDZI USTNE
Maja forme pisemng i dotycza tylko wiadomosci zwigzanych z teorig.

PROJEKT
Ma forme pracy w zespole obejmuje wiadomosci 1 umiejetnosci przewidziane w podstawie
programowe;.

Oceng¢ roczng wystawia si¢ na podstawie ocen biezacych uzyskanych w ciggu catego roku.

Decydujaca role w wystawianiu oceny $rodrocznej i rocznej majg oceny z prac klasowych,
sprawdzianow, kartkowek, projektow i odpowiedzi.

DOSTOSOWANIA

1. Uczen z dysleksjag ma prawo do wydtuzonego czasu pracy podczas prac klasowych 1
sprawdzianow.

2. Uczen ma prawo do dodatkowych wyjasnien niezrozumiatych dla niego polecen po
ich uprzednim przeczytaniu.

3. W ocenianiu wszystkich form aktywnos$ci ucznia uwzgledniane sa typowe biedy
dyslektyczne, a mianowicie:

¢ niewlasciwe stosowanie duzych i matych liter w zapisach jednostek i symboli,
np. MG zamiast mg,



e lustrzane zapisywanie cyfr i liter, np. 6 zamiast 9 i odwrotnie,

e chaotyczny zapis operacji matematycznych, np. zapisy dziatah w ré6znych
miejscach obszaru przeznaczonego na obliczenia,

e bledy w zapisie dziatan matematycznych,

e bledne umieszczanie przecinka w liczbach dziesi¢tnych

e pomijanie cyfr w zapisie liczb wielocyfrowych 1 liczb z duza iloscig zer,

e niepelny zapis obliczen wynikajacy z pomini¢cia w zapisie obliczen
pamigciowych,

e uproszczony zapis rownan i przeksztalcanie go w pamigci, brak opisu

niewiadomych,

btedy w przepisywaniu,

trudnosci w czytaniu informacji przedstawionych w r6zny sposéob

mylenie ksztaltu figur geometrycznych

trudnos$ci w analizowaniu dwoch wykresow jednoczesnie,

niedoktadno$¢ pomiaru dtugosci odcinkow,

mylenie liter

zapis fonetyczny wyrazu

nieczytelne pism, fgczenie wyrazow

mylenie indeksow dolnych 1 gérnych

4.Uczen ma prawo do dostosowania wymagan z matematyki do jego indywidualnych
mozliwosci.

5. Nauczyciel uktadajac narzedzie sprawdzajace stopien opanowania umiejetnosci ma
obowigzek stosowac zasade stopniowania trudnosci.

6. Polecenia ztozone dzielone sg na kilka polecen prostszych.

7. W ocenianiu ucznia uwzgledniane sg specyficzne trudnosci i mozliwosci dziecka.

VII. Szczegolowe wymagania edukacyjne wynikajace z realizacji danego programu
nauczania.

Stanowig odrebny zalacznik do dokumentu.

VIII. Zasady ustalania oceny Srodrocznej i rocznej

Oceng $rodroczng 1 roczng ustala si¢ na podstawie ocen biezacych, biorgec pod uwage oceny
wedtug nastgpujacej kolejnosci: praca klasowa, sprawdzian, kartkéwka, projekt, odpowiedz
ustna. Na oceng¢ roczng maja wpltyw oceny otrzymane w ciggu catego roku.

IX. Poprawa ocen
Uczen moze poprawi¢ ocen¢ z pracy klasowe i sprawdzianu, w terminie do tygodnia od daty
wstawienia oceny do Librusa.
Uczen do poprawy oceny moze przystapi¢ tylko jeden raz.
W dzienniku (kolorem czerwonym) zapisane sg wowczas dwie oceny.
Przy ustalaniu oceny $rddrocznej / rocznej nauczyciel uwzglednia wyzsza oceng.
Uczen nie musi poprawia¢ ocen z kartkowek, projektu, odpowiedzi ustne;.

X. WarunkKi i tryb otrzymania wyzszej niz przewidywana roczna ocena klasyfikacyjna z
zajec¢ edukacyjnych.



Jesli uczen chce uzyskaé ocen¢ wyzsza od oceny przewidywanej rocznej w ciagu pieciu dni od
otrzymania przewidywanej oceny klasyfikacyjnej zglasza nauczycielowi przedmiotu chec
poprawy oceny, wskazujac jaka ocene¢ chce uzyskac.

Nauczyciel po uzyskaniu informacji ustala z uczniem: termin poprawy,
Poprawa polega na napisaniu przez ucznia sprawdzianu.
Sprawdzian sklada si¢ z 9 zadan.

Sprawdzian, zawiera zadania, ktore sprawdzaja umiejetnosci zgodnie z kryteriami na ocen¢
wskazang przez ucznia.

Wszystkie zadania maja taki sam stopien trudnosci i sa punktowane za taka sama ilos¢
punktow.

Uczen poprawia oceng, jesli uzyska ze sprawdzianu 75% punktow z mozliwych do zdobycia.

Tryb podwyzszenia przewidywanej rocznej klasyfikacyjnej oceny z zaj¢¢ edukacyjnych konczy
sie na 5 dni przed klasyfikacyjnym zebraniem rady pedagogicznej w danym roku szkolnym.

Dokumentacja zwigzana z uzyskaniem wyzszej oceny niz przewidywana roczna klasyfikacyjna
ocena z zaje¢ edukacyjnych jest przechowywana przez nauczyciela do tygodnia po
zakonczeniu zaje¢ dydaktyczno-wychowawczych w danym roku szkolnym.

XI. Informacja zwrotna

1. Nauczyciel — Uczen
e Informuje ucznia o wymaganiach i sposobach oceniania
e Warunkach uzyskania wyzszej oceny niz przewidywana roczna klasyfikacyjna
ocena z zaje¢ edukacyjnych
e Pomaga w samodzielnym planowani rozwoju
e Motywuje do dalszej nauki
2. Nauczyciel —Rodzice ( opiekunowie)
e Informuje rodzica o wymaganiach i sposobach oceniania
e  Warunkach uzyskania wyzszej oceny niz przewidywana roczna
klasyfikacyjna ocena z zaje¢ edukacyjnych
Informuje o aktualnym stanie rozwoju i postgpach w nauce
Dostarcza informacji o trudno$ciach ucznia w nauce
Dostarcz informacji o uzdolnieniach ucznia
Daje wskazoéwki do pracy z uczniem

3. Nauczyciel — Wychowawca — Dyrektor
e Informuje wychowawce klasy o aktualnych osiggni¢ciach uczniow
e Informuje dyrektora szkoty o sytuacjach wymagajacych interwencji






WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI DLA KLASY 4 W ROKU SZKOLNYM 2026/2027

Wymagania na ocene dopuszczajacy (2) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumieé kolejnych zagadnien omawianych podczas lekgji i
wykonywacé prostych zadan nawigzujgcych do sytuacji z zycia codziennego.
Wymagania na ocene dostateczng (3) obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki. Obejmujg wymagania z
kolumny na ocene dostateczng i ocene dopuszczajgca.

Wymagania na ocene dobrg (4) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia. Obejmujg wymagania z kolumny na ocene dobrg oraz ocene

dostateczng i ocene dopuszczajgca.
Wymagania na ocene bardzo dobrg (5) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych. Obejmuja wymagania z kolumny na
ocene bardzo dobrg oraz ocene dobrg, ocene dostateczng i ocene dopuszczajgca.
Wymagania na ocene celujgcg (6) stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Obejmujg wymagania z kolumny na ocene celujgcg oraz oceng bardzo dobrg,
ocene dobra, ocene dostateczng i ocene dopuszczajgca.

|. Liczby naturalne
w dziesigtkowym
uktadzie
pozycyjnym.

1. Dziatania na
liczbach
naturalnych.

XIV. Zadania
tekstowe.

progu dziesigtkowego i z jego
przekraczaniem;

umie powiekszac lub pomniejszaé liczbe
o dang liczbe naturalna;

umie obliczaé, o ile wigksza (mniejsza)
jest jedna liczba od drugiej;

zna pojecie czynnika i iloczynu;

zna pojecie dzielnej, dzielnika i ilorazu;
zna zasade nie wykonywalnosci dzielenia
przez 0;

znarole liczb 0i 1 w poznanych
dziataniach;

zna tabliczkg mnozenia;

umie pamigciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe w
zakresie tabliczki mnozenia;

umie mnozy¢ liczby przez 0;

umie postugiwac sie liczbg 1 w mnozeniu
i dzieleniu;

Zna prawo przemiennosci mnozenia;

zna zasade mnozenia i dzielenia przez
10, 100, 1000....;

umie pamieciowo mnozy¢ liczby
jednocyfrowe przez dwucyfrowe w
zakresie 200;

umie pamigciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe w zakresie 100;

umie pomniejszac lub powigksza¢

liczbe n razy;

umie obliczag, ile razy wigksza (mniejsza)
jest jedna liczba od drugiej;

zna pojecie reszty z dzielenia;

zna zapis potegi;

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy
nie wystgpujg nawiasy;

umie oblicza¢ wartosci dwudziataniowych
wyrazen arytmetycznych zapisanych bez
uzycia nawiasow;

umie oblicza¢ warto$ci dwudziataniowych
wyrazen arytmetycznych zapisanych z
uzyciem nawiasow;

* zna pojecie osi liczbowej;

rozumie potrzebe dostosowania jednostki
osi liczbowej do zaznaczanych liczb;
umie przedstawia¢ liczby naturalne na osi
liczbowej;

odjemnag, odjemnik, czynnik lub dzielnik
na podstawie wyniku dziatania;

umie wykonywac¢ poréwnywanie
réznicowe (o ile wigcej / o ile mniej) oraz
ilorazowe (ile razy wiecej / ile razy mniej);
umie oblicza¢ liczbe, wiedzac, o ile jest
wieksza/mniejsza lub ile razy jest
wieksza/mniejsza od danej;

umie pamigciowo mnozy¢ i dzieli¢ liczby
przez petne dziesigtki i setki (np. 40-30,
800:2);

umie sprawdza¢ poprawnosé wykonania
dziatan (dodawania odejmowaniem,
mnozenia dzieleniem);

wie, ze reszta z dzielenia musi by¢
mniejsza od dzielnika; umie wykonywac
dzielenie z resztg oraz oblicza¢ dzielng
na podstawie ilorazu, dzielnika i reszty;
zna pojecie potegi i umie zapisywac
iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci
potegi;

zna i stosuje kolejnos¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepujg nawiasy;

umie czyta¢ ze zrozumieniem,
porzadkowa¢ informacje, zapisywac
rozwigzania i odpowiada¢ na pytania w
prostych (jednodziataniowych) zadaniach
tekstowych.

praktycznym);

zna zwigzek potegi z iloczynem oraz
sprawnie oblicza kwadraty i sze$ciany
liczb naturalnych (np. 52, 23);

umie odpowiadaé¢ na pytania zawarte w
trudniejszym zadaniu tekstowym, uktada¢
pytania do podanych informacji oraz
ustala¢, na ktére pytania nie da sie
odpowiedzie¢ na podstawie danych;

zna i stosuje kolejnos¢ wykonywania
dziatan w wyrazeniach zawierajgcych
jednoczesnie: dziatania podstawowe,
nawiasy oraz potegi;

umie oblicza¢ wartosci
wielodziataniowych wyrazen
arytmetycznych;

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
podstawie opisu stownego i oblicza¢ ich
wartosci;

umie odczytywaé wspoétrzedne punktéow
na osi liczbowej oraz ustala¢ jednostke
osi na podstawie danych wspotrzednych;
umie szacowa¢ wyniki dziatan
arytmetycznych (przedstawia¢
zaokraglenia i przyblizenia w
obliczeniach).

umie sprawnie wykorzystywac
przemiennos¢ i tgcznos¢ dziatan do
upraszczania trudniejszych obliczen;
umie rozwigzywac trudniejsze zadania
tekstowe z zastosowaniem dzielenia z
resztg oraz potggowania;

umie zapisywac liczby naturalne w
postaci poteg o podanej bazie;

umie ukfadac i rozwigzywac ztozone
wyrazenia arytmetyczne opisujace
sytuacje problemowe;

umie rozwigzywac trudniejsze zadania
tekstowe wymagajagce analizy kilku
krokéw 1 poréwnywania wynikow.

DZIAL / Obszar —
wymaganie Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
szczegotowe z Ocena niedostateczna Ocena dopuszczajaca (oproécz spetnienia wymagan na ocene (oprocz spetnienia wymagan na ocene (oproécz spetnienia wymagan na ocene (oprécz spetnienia wymagan
podstawy dopuszczajaca) dopuszczajacy i dostateczna) dopuszczajaca, dostateczng i dobra) na oceng bardzo dobra)

programowej
DZIALANIA NA Uczen otrzymuje ocene Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
LICZBACH niedostateczng, jesli nie | e zna pojecie sktadnika i sumy; * zna i stosuje prawo przemienno$ci e umie rozwigzywac trudniejsze e umie dostrzegac i kontynuowac reguty * umie rozwigzywac
NATURALNYCH spefnia wymagan na o zna pojecie odjemnej, odjemnika i dodawania oraz mnozenia; jednodziataniowe oraz wielodziataniowe oraz zasady zapisu ciggu liczb nietypowe, ztozone zadania
Podstawa oceng dopuszczajacy. réznicy; o umie dopetnia¢ sktadniki do okreslonej zadania tekstowe; naturalnych; problemowe i tamigtéwki
programowa * umie pamieciowo dodawac i odejmowac wartosci; e umie rozwigzywaé zadania tekstowe z e umie rozwigzywaé nietypowe zadania matematyczne (np. zadania
dla liczby w zakresie 200 bez przekraczania e umie oblicza¢ nieznany skfadnik, zastosowaniem dzielenia z resztg (w tym dotyczgce wiasnosci liczb naturalnych; szaradziarskie, zwigzane z
klas 4-6: interpretowaé wynik/reszte w kontekscie . dziataniami na liczbach);

umie stosowa¢ pomystowe n
nietypowe metody do
rozwigzywania zadan
dotyczgcych wiasnosci liczb
naturalnych i dziatan;

umie zapisywac¢ podane
liczby (np. jednocyfrowe) za
pomoca okreslonej cyfry,
znakoéw dziatan i nawiaséw;
umie rozwigzywac¢ zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci, wykraczajgce
poza rutynowe schematy
(np. zadania z konkurséw
matematycznych dla klas 4).




DZIAL / Obszar —

wymaganie Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
szczegotowe z Ocena niedostateczna Ocena dopuszczajaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene (oprocz spetnienia wymagan na ocene (oproécz spetnienia wymagan na ocene (oprocz spetnienia wymagan
podstawy dopuszczajaca) dopuszczajacy i dostateczna) dopuszczajaca, dostateczng i dobra) na oceneg bardzo dobra)
programowej
o umie odczytywaé wspoétrzedne punktow
na osi liczbowej z zaznaczong jednostka.
Umie szacowa¢ wyniki prostych dziatan
arytmetycznych (np. zaokragla¢ do petnych
dziesiatek/setek w celu wstepnej oceny
wyniku).
FIGURY Uczen otrzymuje ocene Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
GEOMETRYCZNE niedostateczng, jesli nie | e zna podstawowe figury geometryczne: e zna zapis symboliczny prostych * zna pojecie famanej, umie mierzy¢ jej * umie rozwigzywac trudniejsze zadania * umie rozwigzywac
(czes¢ 1) spetnia wymagan na punkt, prosta, péiprosta, odcinek; prostopadtych (L) i prostych réwnolegtych dtugos$¢ oraz kresli¢ tamane spetniajgce tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i nietypowe, ztozone zadania
Podstawa ocene dopuszczajgca. (I; dane warunki; réwnolegtoscig prostych oraz odcinkéw; problemowe i famigtéwki

programowa dla klas

VII. Proste i odcinki

e umie rozpoznawac i kresli¢ punkt, prosta,
podiprosty i odcinek;

zna pojecie prostych prostopadtych i
prostych réwnolegtych;

umie kresli¢ proste prostopadte oraz
proste réwnolegte na papierze gtadkim
(za pomoca ekierki i linijki);

e umie rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z mierzeniem odcinkéw w
trudniejszych sytuacjach;

e umie rozwigzywac nietypowe zadania

dotyczgce potozenia wskazéwek zegara i
obliczen katowych;

geometryczne wykraczajgce
poza standardowe
schematy;

VIl Katy o umie rozpoznawaé i kresli¢ proste o umie kresli¢ proste prostopadte i « zna rodzaje katow: petny, pétpeiny (180 | o umie analizowa¢ zlozone rysunki * Umie stosowaé pomystowe
XI. Obliczenia w prostopadte oraz proste rownolegte na réwnolegte przechodzace przez dany wklesty; geometryczne i wyznaczaé brakujace metody do rozwigzywania
geometrii papierze w kratke; punkt; » umie klasyfikowac i kresli¢ katy petne, miary katow na podstawie wiasnosci figur; zadan dotyczacych
XIV. Zadania « umie rozpoznawaé odcinki prostopadte  umie okresla¢ wzajemne polozenie péipeine oraz wklgste; © umie samodzielnie ukladaé tresci zadan wzajemnego potozenia
tekstowe oraz odcinki réwnolegte; prostych i odcinkéw na plaszczyznie; « umie oblicza¢ miary katéw przylegtych i dotyczacych mierzenia odcinkow i katow prostych, odcinkow oraz
» zna podstawowe jednostki dtugosci (mm, |e zna definicje odcinkéw prostopadtych i wierzchotkowych 6es uzycia kgtomierza; na podstawie podanych danych lub katow; ] )
cm, dm, m, km) oraz zaleznosci réwnolegtych; e umie rozwigzywac zadania zwigzane z rysunkow. * umie rozwigzywac zadania o
pomigdzy nimi; o umie kresli¢ odcinki, ktérych diugo$é potozeniem wskazowek zegara podwyzszonym stopniu
o umie mierzy¢ dtugosci odcinkéw i kresli¢ spetnia okreslone warunki; (wyznaczanie kata migdzy trudnosci z zakresu
odcinki o danej diugosci; o umie rozwigzywag proste wskazowkami); geometrii ptaskiej (np.
« zna pojecie kata oraz jego elementy jednodziataniowe zadania tekstowe  umie rozwigzywacé trudniejsze zadania zadania z konkursow
(ramiona, wierzchotek); zwigzane z mierzeniem odcinkéw i tekstowe zwigzane z podstawowymi matematycznych dla klas 4).
e zna rodzaje katdw: prosty, ostry, zamiang jednostek dtugosci; figurami geometrycznymi.
rozwarty; o umie kresli¢ katy o danej mierze za
« umie klasyfikowac i kresli¢ katy: prosty, pomocg katomierza;
ostry, rozwarty; e umie okre$la¢ miarg poszczegdinych
e zna jednostke miary kata oraz umie rodzajow katéw (np. kat ostry: 0o<a<90e).
mierzy¢ katy za pomocg katomierza.
SYSTEMY Uczen otrzymuje ocene Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
ZAPISYWANIA niedostateczng, jeslinie | e zna dziesigtkowy system pozycyijny, e rozumie znaczenie potozenia cyfry w * umie zapisywac liczby, ktérych cyfry e umie zapisywac liczby w systemie * umie rozwigzywac

LICZBY | DZIALANIA
PISEMNE
(Rozszerzenie
zakresu liczbowego)
Podstawa
programowa dla klas

l. Li«.:zby naturalne w

spefnia wymagan na
ocene dopuszczajgca.

pojecie cyfry oraz réznice migdzy cyfrg a
liczbg;

umie zapisywac i czyta¢ duze liczby
cyframi oraz stowami;

zna symbole nieréwnosci < i > oraz umie
poréwnywac liczby;

zna cyfry rzymskie pozwalajgce zapisa¢
liczby nie wigksze niz 30, umie je

liczbie i umie porzgdkowac liczby w
skonczonym zbiorze;

zna rzymski system zapisywania liczb,
liczby dni w miesigcach, pojecie wieku,
roku zwyktego i przestepnego;

umie dodawac¢ i odejmowac pisemnie
liczby z przekraczaniem kolejnych
progéw dziesigtkowych oraz sprawdzac¢

spetniajg podane warunki, oraz okresla¢
liczebnos¢ zbioru spetniajacego te
warunki;

e zna cyfry rzymskie pozwalajgce zapisa¢

liczby wieksze niz 30, umie przedstawiac i

odczytywac wigksze liczby w systemie
rzymskim;
e umie mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie przez

rzymskim (najwieksze lub najmniejsze)
przy uzyciu podanych znakéw;

umie rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z uptywem czasu i
obliczeniami kalendarzowymi;

umie rozwigzywac zadania szaradziarskie
i kryptarytmy wymagajace petnej
biegtosci w dziataniach pisemnych;

nietypowe, ztozone zadania
problemowe i famigtéwki
arytmetyczne wykraczajgce
poza standardowe
schematy;

e umie stosowaé¢ pomystowe
metody do rozwigzywania
skomplikowanych

dziesigtkowym odczytywaé i stosowaé do zapisywania poprawno$é odejmowania; liczby wielocyfrowe; . I ; i kryptarytmow oraz zadan
ukladzie pozycyjnym dat; e umie mnozy¢ pisemnie liczby « umie rozwigzywac trudniejsze zadania ;%Zgﬁ%‘ggéﬂ%ﬁg i’ mﬁg—i;%ﬁgmzm dotyczacych wiasnosci
II. Dziatania na * zna algorytm dodawania i odejmowania wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe tekstowe z zastosowaniem dodawania, dziatan pisemnych na duzych liczbach systemow pozycyjnych i
Ilczbach natu_ralnych pisemnego bez przekraczania progu oraz mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby odejmowania, mnozenia i dzielenia ' rzymskiego;
XII. Obliczenia dziesigtkowego i z przekraczaniem zakoriczone zerami; pisemnego (w tym dzielenia z resztg); o umie rozwigzywa¢ zadania o
praktyczne jednego progu; ¢ umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe | e umie wykorzystywa¢ obliczenia uptywu podwyzszonym stopniu
XIV. Zadania « zna algorytm mnozenia i dzielenia przez liczby jednocyfrowe i dwucyfrowe, czasu w praktycznych sytuacjach (np. trudnosci z zakresu
tekstowe pisemnego przez liczby jednocyfrowe; wykonywac dzielenie z resztg oraz wyznaczanie dnia tygodnia po uptywie arytmetyki i obliczen
« umie mnozy¢ pisemnie liczby dwucyfrowe | sprawdzac poprawnos¢ dzielenia; okreslonego czasu); praktycznych (np. zadania z
przez jednocyfrowe oraz dzieli¢ liczby ¢ umie oblicza¢ uptyw czasu zwigzany z © umie rozwigzywag trudniejsze zadania konkurséw matematycznych
wielocyfrowe przez jednocyfrowe; kalendarzem i zegarem oraz zapisywac¢ tekstowe zwigzane z uptywem czasu i dla klas 4).
« zna podziat roku na kwartaty, miesigce, daty po uptywie okreslonego czasu; kalendarzem.
dni, nazwy dni tygodnia oraz umie e umie rozwigzywac jednodziataniowe
postugiwac sie zegarem i wyraza¢ uptyw zadania tekstowe z zastosowaniem
czasu w prostych jednostkach. dziatan pisemnych oraz jednostek czasu.
FIGURY Uczen otrzymuje ocene Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
GEOMETRYCZNE niedostateczna, jesli nie | e zna pojecie prostokata i kwadratu jako » umie kresli¢ prostokaty i kwadraty o » zna pojecie przekatnej prostokata oraz jej | e umie rozwigzywac nietypowe zadania o umie rozwigzywac
(czesé 2) spefnia wymagan na szczegolnego prostokata; danych wymiarach na papierze gtadkim wiasciwosci; tekstowe i problemowe dotyczace pol i nietypowe, ztozone zadania
Podstawa ocene dopuszczajgca. (za pomocag ekierki i linijki); . obwodéw figur ztozonych;

programowa dla klas

—6:
IX. Wielokaty, kota,
okregi
XI. Obliczenia w
geometrii
XIV. Zadania
tekstowe

o zna wiasciwosci bokéw i katéw w
prostokacie oraz kwadracie;

umie rozpoznawac i kresli¢ prostokaty
oraz kwadraty na papierze w kratke;

zna pojecie obwodu figury;

umie oblicza¢ obwdd prostokata i
kwadratu o danych dtugosciach bokéw;
zna pojecie pola figury oraz podstawowe
jednostki pola;

* umie oblicza¢ dtugo$¢ boku prostokata

(lub kwadratu), majgc dany jego obwod i
dtugos$¢ drugiego boku;

* umie oblicza¢ pole prostokata i kwadratu,

gdy wymiary bokéw podane sg w réznych
jednostkach (wymaga zamiany
jednostek);

umie oblicza¢ pola powierzchni i obwody
figur ztozonych z prostokatow i
kwadratow;

zna i stosuje jednostki pola powierzchni
wyzszego stopnia (ary, hektary) w
prostych obliczeniach;

umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe
taczace pojecia pola powierzchni i
obwodu prostokata/kwadratu;

umie badaé, jak zmieni sie pole lub
obwadd prostokata/kwadratu po zmianie
dtugosci jego bokdéw;

umie analizowa¢ skomplikowane uktady
kot i okregow oraz oblicza¢ odlegtosci
miedzy ich $rodkami;

problemowe i tamigtowki
geometryczne wykraczajace
poza standardowe
schematy;

e umie stosowa¢ pomystowe
metody do rozwigzywania
zadan dotyczacych podziatu




DZIAL / Obszar —

wymaganie Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
szczegotowe z Ocena niedostateczna Ocena dopuszczajaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene (oprocz spetnienia wymagan na ocene (oproécz spetnienia wymagan na ocene (oprocz spetnienia wymagan
podstawy dopuszczajaca) dopuszczajacy i dostateczna) dopuszczajaca, dostateczng i dobra) na oceneg bardzo dobra)
programowej
e zna wzory na pole prostokata oraz pole ¢ umie oblicza¢ dtugos¢ boku ® umie rozwigzywac zadania tekstowe ¢ umie uktada¢ zadania tekstowe na figur na czesci o réwnych
kwadratu; prostokata/kwadratu na podstawie dotyczace okregow i kot (np. wzajemne podstawie rysunkow i schematow polach lub obwodach;
* umie obliczac pole prostokata i kwadratu danego pola powierzchni; polozenie dwdch okregéw, uktady geometrycznych dotyczacych pol i * umie rozwigzywaé zadania o
na podstawie danych dtugosci bokéw w e umie rysowac okregi i kota o danej okregéw wpisanych w prostokat). obwodéw. podwyzszonym stopniu
tych samych jednostkach; $rednicy; trudnosci z zakresu
e zna pojecie okregu i kota oraz réznice e umie wyznaczac srodek, promien, geometrii ptaskiej, pol i
miedzy nimi; $rednice i cigciwe na rysunku okregu lub obwodéw (np za&ania 2
e zna pojecia: srodek okregu/kota, promien, kota; Konkursow métemat cznych
$rednica, cigciwa; * umie rozwigzywac proste dia klas 4) yezny
e umie postugiwac sie cyrklem i rysowacé jednodziataniowe zadania tekstowe :
okregi oraz kota o danym promieniu; zwigzane z obwodem i polem prostokata
o zna zaleznosé miedzy diugoscia oraz wiasnosciami okregu/kota.
promienia a $rednica.
SKALA | PLAN. Uczen otrzymuje ocene Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
DIAGRAMY niedostateczng, jeslinie | e rozumie pojecie powigkszania i e zna zasady przeliczania wymiaréw w « umie ustala¢/oblicza¢ skale planu lub ¢ umie rozwigzywac nietypowe zadania * umie rozwigzywac
Podstawa spetnia wymagan na skali (np. 1:100, 1:1000); mapy na podstawie znanej odlegtosci na tekstowe zwigzane z przeliczaniem skali nietypowe, ztozone zadania

programowa dla klas

4-6:

XIl. Obliczenia
praktyczne

XIlI. Elementy
statystyki opisowe;j
XIV. Zadania
tekstowe

oceng dopuszczajaca.

pomniejszania figur (np. na siatce
kwadratowej);

e umie rysowac figury w prostym
powigkszeniu lub pomniejszeniu (np. 2
razy wieksze, 2 razy mniejsze);

¢ zna pojecie skali (np. 1:1, 1:2, 2:1);

o umie odczytywa¢ wymiary obiektéw z
prostych planéw i map w podane;j skali;

* umie mierzy¢ odlegtosci na planie lub
mapie za pomoca linijki;

e umie odczytywa¢ dane przedstawione na
prostych diagramach stupkowych i
piktogramach;

« umie odpowiada¢ na proste pytania na
podstawie danych zawartych w tabeli lub
na diagramie.

umie oblicza¢ rzeczywiste odlegtosci w
terenie na podstawie odlegtosci na
mapie/planie i podanej skali;

umie oblicza¢ odlegtos$ci na mapie/planie
na podstawie rzeczywistej odlegtosci i
skali;

umie zamienia¢ jednostki dtugosci przy
obliczeniach zwigzanych ze skalg (cm, m,
km);

umie interpretowac i poréwnywac¢ dane
przedstawione na diagramach
stupkowych oraz w tabelach;

umie gromadzi¢ i porzadkowaé dane oraz
przedstawia¢ je w postaci prostych tabel i
diagraméw stupkowych;

umie rozwigzywac¢ jednodziataniowe
zadania tekstowe zwigzane ze skalg,
planem i diagramami.

mapie i w terenie;

umie rozwigzywac trudniejsze zadania
tekstowe zwigzane z planem, mapg i
skalg (z uwzglednieniem wielostopniowej
zamiany jednostek);

umie rysowac plany obiektéw (np. pokoju,
boiska) w podanej skali;

umie analizowa¢ i przetwarza¢ dane z
ztozonych diagraméw oraz tabel;

umie samodzielnie planowac zbieranie
danych, grupowac je i przedstawia¢ w
czytelnej formie graficznej (diagram
stupkowy);

umie ukfada¢ pytania i wycigga¢ wnioski
na podstawie analizy diagramow i tabel.

(np. zmiana skali planu na inng);

o umie analizowa¢ skomplikowane
diagramy i tabele, taczac dane z réznych
zrodet do rozwigzywania zadan
problemowych;

o umie tworzy¢ i interpretowac diagramy o
nietypowej podziatce lub zmiennych skali
jednostek;

* umie samodzielnie uktada¢ ztozone
zadania tekstowe na podstawie planéw,
map oraz diagraméw.

problemowe i famigtéwki
wykraczajgce poza
standardowe schematy;
umie stosowaé pomystowe
metody do rozwigzywania
trudnych zadan z zakresu
skali, planu oraz analizy
danych i statystyki;

umie rozwigzywac zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z zakresu skali i
diagramoéw (np. zadania z
konkurséw matematycznych
dla klas 4).




Il POLROCZE ROKU SZKOLNEGO

DZIAL / Obszar —
wymaganie
szczegotowe z
podstawy
programowej

Ocena niedostateczna

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna
(oproécz spetnienia wymagan na ocene
dopuszczajaca)

Ocena dobra

(oprécz spetnienia wymagan na ocene
dopuszczajacy i dostateczng)

Ocena bardzo dobra

(oprécz spetnienia wymagan na ocene
dopuszczajaca, dostateczng i dobra)

Ocena celujaca
(oprécz spetnienia wymagan
na ocene bardzo dobra)

PODZIELNOSC
LICZB
NATURALNYCH
Podstawa
programowa dla klas
I. Liczby naturalne w
dziesigtkowym
uktadzie pozycyjnym
1. Dziatania na
liczbach naturalnych
XIV. Zadania
tekstowe

Uczen otrzymuje oceng
niedostateczng, jesli nie
spefnia wymagan na
ocene dopuszczajgca.

Uczen:

zna pojecie dzielnika i wielokrotnosci
liczby naturalnej;

umie podawac¢ przyktady dzielnikdw i
wielokrotnosci danej liczby;

zna cechy podzielnosci liczb przez: 2, 5,
10, 100;

umie rozpoznawac liczby podzielne przez
2, 5,10, 100 na podstawie ostatniej cyfry;
zna pojecie liczby parzystej i nieparzystej;
zna cechy podzielnosci liczb przez 3 oraz
przez 9;

umie oblicza¢ sume cyfr danej liczby.

Uczen:

o umie wypisywac wszystkie dzielniki
jednocyfrowych i prostych dwucyfrowych
liczb naturalnych;

* umie wypisywac kolejne wielokrotnosci
podanej liczby naturalnej;

e zna ceche podzielnoéci liczb przez 4;

e umie stosowac w praktyce cechy
podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100
do sprawdzania podzielnosci danych
liczb;

e umie podawac przykiady liczb
spetniajgcych podane cechy podzielnosci;

* umie rozwigzywac proste
jednodziataniowe zadania tekstowe
zwigzane z dzielnikami i
wielokrotnosciami.

Uczen:

umie wyznaczaé wszystkie dzielniki
dowolnej liczby dwucyfrowej;

umie wyznacza¢ najmniejszg wspolng
wielokrotno$é (NWW) oraz najwiekszy
wspolny dzielnik (NWD) dla dwéch
prostych liczb naturalnych metodg
wypisywania;

zna pojecie liczby pierwszej i liczby
ztozonej oraz umie je odrézniac;

umie uzupetniaé¢ brakujgce cyfry w liczbie
tak, aby byta ona podzielna przez podang
liczbe (np. przez 3, 4 lub 9);

umie rozwigzywac trudniejsze zadania
tekstowe z wykorzystaniem cech
podzielnosci, dzielnikow i wielokrotnosci.

Uczen:

umie stosowac jednoczesnie kilka cech
podzielnosci (np. okresla¢ podzielnosé
przez 6, 15, 18, 45);

umie rozwigzywaé zadania problemowe
zwigzane z resztg z dzielenia oraz
cechami podzielnosci;

umie analizowa¢ i uzupetnia¢ brakujgce
cyfry w liczbach przy natozeniu kilku
warunkoéw podzielnosci jednoczes$nie;
umie samodzielnie uktada¢ i rozwigzywac
ztozone zadania tekstowe dotyczace
wiasnosci liczb naturalnych.

Uczen:

e umie rozwigzywac
nietypowe, ztozone zadania
problemowe i famigtéwki
matematyczne dotyczace
teorii liczb wykraczajace
poza standardowe
schematy;

umie stosowaé pomystowe
metody do rozwigzywania
skomplikowanych zadan
dotyczgcych cech
podzielnosci, NWD, NWW
oraz wiasnosci liczb
pierwszych i ztozonych;
umie rozwigzywac zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z zakresu
podzielnosci liczb (np.
zadania z konkursow
matematycznych dla klas 4).

ULAMKI ZWYKLE
Podstawa
programowa dla klas
IV. Utamki zwykte
XIV. Zadania
tekstowe

Uczen otrzymuje oceng
niedostateczng, jesli nie
spetnia wymagan na
ocene dopuszczajgca.

Uczen:

zna pojecie utamka jako czesci catosci;
zna pojecie licznika, mianownika i kreski
utamkowej oraz ich role w utamku
zwyklym;

umie odczytywac i zapisywaé utamki
zwykte na podstawie rysunku lub podanej
tresci;

umie przedstawia¢ utamek jako wynik
dzielenia dwoch liczb naturalnych;

zna pojecie utamka witasciwego i
niewtasciwego oraz liczby mieszanej;
umie odréznia¢ utamki mniejsze od
jednosci od utamkéw wigkszych lub
réwnych jednosci;

zna pojecie rozszerzania i skracania
utamkow zwyktych;

umie rozszerzac¢ i skraca¢ utamki na
prostych przyktadach;

zna zasady dodawania i odejmowania
utamkoéw zwyklych o jednakowych
mianownikach;

umie dodawac i odejmowac utamki
zwykte o jednakowych mianownikach bez
wytgczania catosci i bez zamiany cato$ci
na utamek;

umie mnozy¢ utamek zwykty przez liczbe
naturalng na prostych przyktadach.

Uczen:

e umie poréwnywac utamki o jednakowych
mianownikach lub jednakowych
licznikach;

umie zamienia¢ utamek niewtasciwy na
liczbe mieszang (wytgczanie catosci) oraz
liczbg mieszang na utamek niewtasciwy;
umie doprowadza¢ utamek do postaci
nieskracalnej;

umie dodawac i odejmowac utamki
zwykfe oraz liczby mieszane o
jednakowych mianownikach;

umie wykonywac¢ odejmowanie utamkoéw
od liczby catkowitej (pozyczanie catosci);
umie mnozy¢ utamek zwykly i liczbe
mieszang przez liczbe naturalng;

umie zaznacza¢ utamki zwykte na osi
liczbowej i odczytywac je;

umie rozwigzywac proste
jednodziataniowe zadania tekstowe z
zastosowaniem utamkéw zwykiych.

Uczen:

umie sprowadza¢ utamki do wspélnego
mianownika w celu ich poréwnania lub
dodawania/odejmowania w prostych
przypadkach;

umie wykonywac¢ odejmowanie liczb
mieszanych z koniecznoscig zamiany
catosci na utamek niewfasciwy
(trudniejsze przypadki pozyczania
catosci);

umie stosowac skracanie utamkéw przy
mnozeniu przez liczbe naturalng.

Umie oblicza¢ utamek danej liczby
naturalnej;

umie rozwigzywac wielodziataniowe
zadania tekstowe zwigzane z utamkami
zwyklymi (w tym zadania praktyczne).

Uczen:

umie rozwigzywac ztozone zadania
tekstowe z zastosowaniem utamkéw
zwyklych, wymagajgce wykonania kilku
krokéw lub analizy danych;

umie dobiera¢ jednostke na osi liczbowej
optymalng dla zaznaczenia danych
utamkéw o réznych mianownikach;

umie analizowac i uktada¢ wtasne
zadania tekstowe dotyczace utamkéw
zwyklych na podstawie schematéw, tabel
lub rysunkow;

umie stosowac¢ wiasnosci dziatan na
utamkach do sprytnego obliczania
wartosci wyrazen arytmetycznych.

Uczen:

e umie rozwigzywac
nietypowe, ztozone zadania
problemowe i tamigtéwki z
utamkami zwyktymi
wykraczajace poza
standardowe schematy;
umie stosowa¢ pomystowe i
nietypowe metody do
rozwigzywania zadan
dotyczgcych wlasnosci
utamkéw zwyktych,
poréwnywania ich bez
sprowadzania do wspdlnego
mianownika oraz podziatu
catosci;

umie rozwigzywac zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z zakresu utamkoéw
zwyklych (np. zadania z
konkurséw matematycznych
dla klas 4).

ULAMKI DZIESIETNE
Podstawa
programowa dla klas
V. Utamki dziesigtne
XIl. Obliczenia
praktyczne

XIV. Zadania
tekstowe

Uczen otrzymuje ocene
niedostateczng, jesli nie
spetnia wymagan na
oceng dopuszczajaca.

Uczen:

zna pojecie utamka dziesigtnego i
przecinka dziesietnego;

zna nazwy pozycji po przecinku (czesci
dziesiate, setne, tysieczne);

umie zapisywac i odczytywac¢ utamki
dziesietne o mianownikach 10,100,1000
w postaci utamka zwyktego i
dziesietnego;

zna zasade dopisywania i skreslania zer
na koncu utamka dziesigtnego
(rozszerzanie i skracanie);

zna pojecie wyrazenia dwumianowanego;
umie zapisywac proste wyrazenia
dwumianowane za pomocg utamkéw
dziesietnych (np. zti gr, cm i mm);

zna zasady dodawania i odejmowania
utamkéw dziesietnych sposobem

Uczen:

e umie poréwnywac utamki dziesigtne o
jednakowej i réznej liczbie cyfr po
przecinku;

e umie zamienia¢ utamki dziesigtne na
utamki zwykte i utamki zwykte o
mianownikach 10,100,1000 na utamki
dziesietne;

e umie sprowadza¢ utamki dziesietne do
jednakowej liczby cyfr po przecinku w
celu ich poréwnywania lub
dodawania/odejmowania;

e umie zamienia¢ jednostki dtugosci i masy
z wykorzystaniem utamkéw dziesigtnych i
wyrazen dwumianowych (kg, dkg, g, m,
cm, km);

Uczen:

umie porzgdkowacé rosngco lub malejgco
zbiér utamkow dziesigtnych i zwyklych;
umie sprawnie wykonywac obliczenia na
wyrazeniach dwumianowych w
trudniejszych kontekstach praktycznych
(zakupy, pomiary);

umie oblicza¢ wartosci dwudziataniowych
wyrazen arytmetycznych zawierajgcych
dodawanie, odejmowanie, mnozenie i
dzielenie przez 10,100,1000;

umie rozwigzywac wielodziataniowe
zadania tekstowe z zastosowaniem
utamkéw dziesietnych (w tym zadania
zwigzane z pienigdzmi, wagg i
odlegtoscia);

umie szacowa¢ wyniki dziatan na
utamkach dziesietnych.

Uczen:

umie rozwigzywac ztozone, wielokrokowe
zadania tekstowe i problemowe
wymagajgce faczenia utamkow zwyktych i
dziesietnych;

umie dobiera¢ odpowiednig jednostke na
osi liczbowej dla podanych utamkéw
dziesietnych;

umie analizowac i uktada¢ wtasne
zadania tekstowe na podstawie danych z
tabel, cennikéw lub paragonéw;

umie wykrywac¢ i korygowaé btedy w
skomplikowanych obliczeniach na
utamkach dziesietnych.

Uczen:

* umie rozwigzywac
nietypowe, ztozone zadania
problemowe i tamigtéwki z
utamkami dziesietnymi
wykraczajace poza
standardowe schematy;
umie stosowa¢ pomystowe i
nietypowe metody do
rozwigzywania zadan
dotyczacych wiasnosci
utamkow dziesigtnych oraz
przeliczania
skomplikowanych jednostek;




DZIAL / Obszar —

Ocena bardzo dobra

wymaganie Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena celujaca
szczegotowe z Ocena niedostateczna Ocena dopuszczajaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene (oprocz spetnienia wymagan na ocene (oproécz spetnienia wymagan na ocene (oprocz spetnienia wymagan
podstawy dopuszczajaca) dopuszczajacy i dostateczng) dopuszczajaca, dostateczng i dobra) na oceneg bardzo dobra)
programowej
pamigciowym (na prostych przyktadach) ¢ umie dodawac i odejmowac utamki e umie rozwigzywac zadania o
oraz pisemnym; dziesigtne pisemnie z koniecznoscig podwyzszonym stopniu
o umie dodawac i odejmowac utamki dopisywania zer; trudnosci z zakresu utamkow
dziesietne pamigciowo i pisemnie bez e umie mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne dziesietnych (np. zadania z
dopisywania zer koncowych; przez 10,100,1000; konkurséw matematycznych
e zna zasade przesuwania przecinka przy e umie zaznaczaé utamki dziesigtne na osi dla klas 4).
mnozeniu i dzieleniu utamkow liczbowej oraz odczytywac je;
dziesigtnych przez 10,100,1000; * umie rozwigzywac proste
o umie mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne jednodziataniowe zadania tekstowe
przez 10 na prostych przyktadach. zwigzane z utamkami dziesietnymi i
wyrazeniami dwumianowanymi.
PROSTOPADLOSCI Uczen otrzymuje ocene Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
ANY niedostateczng, jeslinie | e zna pojecie prostopadtoscianu i e zna wiasciwosci $cian i krawedzi e umie oblicza¢ diugos¢ krawedzi e umie rozwigzywac ztozone, wielokrokowe | e umie rozwigzywac
Podstawa spetia wymagan na szescianu jako szczegdlnego prostopadtoscianu (Sciany przeciwlegte, szescianu na podstawie danej sumy zadania problemowe dotyczace siatek, nietypowe, ztozone zadania

programowa dla klas
X. Bryly

XI. Obliczenia w
geometrii

XIV. Zadania
tekstowe

oceng dopuszczajaca.

prostopadtoscianu.

Wskazuje prostopadtosciany i szesciany
w otoczeniu;

zna i potrafi wskazac¢ elementy
prostopadioscianu (Sciany, krawedzie,
wierzchotki);

zna liczbe $cian, krawedzi i wierzchotkdw
w prostopadtoscianie oraz szes$cianie;
zna pojecie siatki prostopadtoscianu i
szescianu;

umie rozpoznawaé¢ poprawng siatke
szescianu i prostopadtoscianu;

zna pojecie pola powierzchni catkowitej
prostopadioscianu i szeécianu;

umie oblicza¢ pole powierzchni szescianu
o danej dtugosci krawedzi na prostych
przyktadach.

krawedzie réwnej diugosci);

e umie oblicza¢ sume diugosci wszystkich
krawedzi prostopadtoscianu i szescianu;

e umie szkicowac i rysowac siatke
prostopadioscianu oraz szescianu o
podanych wymiarach;

« umie oblicza¢ pole powierzchni catkowitej
prostopadtoscianu na podstawie danych
diugosci krawedzi;

e umie projektowaé modele
prostopadio$cianéw z siatek;

e umie rozwigzywac proste
jednodziataniowe zadania tekstowe
zwigzane z sumg dtugos$ci krawedzi i
polem powierzchni prostopadto$cianu.

ditugosci krawedzi lub danego pola
powierzchni catkowitej;

e umie wyznacza¢ wymiary $cian
prostopadtoscianu na podstawie jego
siatki lub opisu;

e umie oblicza¢ pole powierzchni
prostopadtoscianu, gdy wymiary krawedzi
podane sg w réznych jednostkach
(wymaga zamiany jednostek);

o umie wykonywac rysunki
prostopadtoscianu w rzucie réwnolegtym
(z uwzglednieniem krawedzi widocznych i
niewidocznych);

e umie rozwigzywac wielodziataniowe
zadania tekstowe i praktyczne zwigzane z
polem powierzchni prostopadto$cianu
(np. malowanie pudetek, oklejanie bryt).

pdl powierzchni i krawedzi
prostopadiosécianéw;

umie analizowa¢ i sktada¢ w wyobrazni
nietypowe siatki bryt oraz wyznacza¢
$ciany przeciwlegte;

umie oblicza¢ pola powierzchni figur
ztozonych z kilku prostopadto$cianéw lub
szescianow (np. sklejane bryly);

umie samodzielnie uktada¢ zadania
tekstowe na podstawie rysunkéw i
schematéw prostopadtoscianow.

problemowe i famigtéwki
przestrzenne wykraczajgce
poza standardowe
schematy;

umie stosowaé pomystowe
metody do rozwigzywania
zadan dotyczacych
przekrojow, siatek i
wiasnosci
prostopadtoscianow;

umie rozwigzywac¢ zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z zakresu
geometrii przestrzennej dla
klas 4 (np. zadania z
konkursow
matematycznych).
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Wymagania na oceng dopuszczajaca (2) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywaé prostych zadan nawigzujacych do sytuacii

z 7yCi

a codziennego.

Wymagania na oceng dostateczna (3) obejmuja wiadomosci stosunkowo fatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki. Obejmujg wymagania z kolumny na oceng dostateczna i ocene dopuszczajaca.
Wymagania na oceng dobra (4) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o $rednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia. Obejmujg wymagania z kolumny na ocene dobrg oraz oceng dostateczna i oceng dopuszczajaca.
Wymagania na oceng bardzo dobra (5) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwiazywania zadan problemowych. Obejmuja wymagania z kolumny na oceng bardzo dobra oraz oceng dobra, oceng dostateczng i
oceng dopuszczajaca.
Wymagania na oceng celujaca (6) stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, zlozonych. Obejmuja wymagania z kolumny na ocene celujaca oraz ocene bardzo dobra, ocene dobra, ocene dostateczng i ocene dopuszczajaca.

| POLROCZE ROKU SZKOLNEGO

DZIAL. / Obszar Ocena dobra Ocena
- wymaganie Ocena - Ocena dostateczna Ocena bardzo dobra celujaca
; . Ocena dopuszczajaca
SZCZEQOIOWE n |edostateczna (opréez o f na ocene (oprécz spetnienia wymagan na oceng . , ' D
zpo dst awy ymag: dopuszczajaca i dostateczna) (oprécz speinienia wymagari na ocene dopuszczajaca, dostateczna i wymagat na oceng
. dopuszczajaca,
programowej dostateczng, dobra
i bardzo dobra)
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- zna pojecie cyfry - zna pojecie kwadratu i szescianu liczby, - zna kolejno$¢ wykonywania dziafan, gdy - umie tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do - umie
- zna nazwy dziafan i ich elementow - rozumie poréwnywanie ilorazowe, wystepuja nawiasy i potegi, danej liczby na poczatku i na koricu oraz rozwigzywac
- zna algorytmy dziatai pisemnego i rozumie potrzebe - rozumie poréwnywanie réznicowe, - zna kolejnos¢ wykonywania dziafan, gdy nie poréwnywac utworzong liczbe z dana, zadania tekstowe
stosowania ich - rozumie korzysci ptynace z szybkiego liczenia, wystepuja nawiasy, a sg potegi. - umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe dotyczace
- zna kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepuja - rozumie korzyci ptynace z zastapienia rachunkéw pisemnych rachunkami pamigciowymi, - umie stosowac prawo przemiennosci i wielodziatowe, poréwnan rézni
nawiasy, zna kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy wyste- - rozumie korzysci ptynace z szacowania, tacznoéci dodawania, - umie stosowa¢ poznane metody szybkiego ilorazowych,
puja nawiasy - umie przedstawia¢ na osi liczby naturalne spetniajace okreslone warunki, - umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe liczenia - umie
LICZBY | - rozumie dziesigtkowy system pozycyjny - umie ustala¢ jednostki na osiach liczbowych na podstawie wspotrzednych danych punktow, wielodziatowe, W Zzyciu codziennym, rozwigzywac
- rozumie zalezno$¢ wartoci liczby od potozenia jej cyfr - umie pamigciowo dodawac i odejmowac liczby powyzej 100 - umie dzieli¢ pamigciowo-pisemnie, - umie proponowac wtasne metody szybkiego zadania tekstowe
DZIALANIA - rozumie réznice miedzy cyfrg a liczba, - zna pojecie kwadratu i szescianu liczby, - umie rozwigzywac zadania tekstowe liczenia, z zastosowaniem
- rozumie pojecie osi liczbowej - rozumie poréwnywanie ilorazowe i réznicowe, 2wigzane - umie planowac zakupy stosownie do dziatan
- umie zapisywac liczby za pomocg cyfr oraz stownie - rozumie korzysci ptynace z szybkiego liczenia, Z szacowaniem, posiadanych $rodkéw, pamigciowych
Podstawa i odczytywac je - rozumie korzyci ptynace z szacowania, - umie oblicza¢ wartosci wyrazen - umie odtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach i pisemnych.

programowa dla klas
4-6:

I. Liczby naturalne w
dziesigtkowym ukladzie|
pozycyjnym.

Il. Dziatania na liczbach
paturalnych.

XIV. Zadania tekstowe.

Uczen otrzymuje oceng
hiedostateczna, jesli nie
lspefnia wymagan na oceng
dopuszczajaca.

- umie poréwnywac liczby oraz porzadkowaé je malejaco

i rosnaco

- umie przedstawi¢ liczby naturalne na osi liczbowej oraz

odczytywac wspdtrzedne punktu na osi liczbowej

- umie pamieciowo dodawac i odejmowac liczby w za-

kresie do 100

- umie pamigciowo mnozyc¢ liczby dwucyfrowe przez jed-

nocyfrowe w zakresie do 100

- umie pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jed-

nocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie do 100

- umie dodawac i odejmowac pisemnie liczby bez prze-
kraczania progu dziesiatkowego i z przekraczaniem jed-

nego progu dziesiatkowego

- umie sprawdza¢ odejmowanie za pomoca dodawania

- umie powigkszac lub pomniejszac liczby

- umie mnozyc¢ i dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez jednocyfrowe

- umie powigkszac lub pomniejszac liczby n razy

- umie oblicza¢ warto$¢ wyrazen arytmetycznych dwu-

dziataniowych bez uzycia nawiaséw

- umie przedstawiac na osi liczby naturalne spetniajace okreslone warunki,

- umie ustalac jednostki na osiach liczbowych na podstawie wspétrzednych danych punktow,

- umie pamigciowo dodawac i odejmowac liczby powyzej 100

- umie pamigciowo mnozyc liczby powyzej 100,trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000,
- umie pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe powyzej 100,

- umie dopetnia¢ sktadniki do okre$lonej sumy,

- umie oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy dane sq réznica i odjemnik (odjemna),

- umie oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg iloraz i dzielnik (dzielna),

- umie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb,

- umie zamienia¢ jednostki,

- umie rozwiazywac zadania tekstowe jedno dziatowe,

- umie zastapi¢ iloczyn prostszym iloczynem,

- umie mnozy¢ szybko przez 5,

- umie zastgpowac iloczyn suma dwdch iloczynéw,

- umie zastepowac iloczyn roznica dwach iloczynow,

- umie szacowac wyniki dziatan,

- umie dodawac i odejmowac pisemnie liczby z przekroczeniem kolejnych progéw dziesigtkowych,
- umie odtwarzac brakujace cyfry w dziataniach pisemnych,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego, umie mnozy¢
pisemnie liczby wielocyfrowe,

- umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez wielocyfrowe,

- umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby zakoriczone zerami,

- umie dzieli¢ liczby zakoficzone zerami progéw dziesigtkowych,

- umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych z uwzglednieniem kolejnosci
dziatan i nawiasow,

- umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac rézne wyniki,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych i ilorazowych,

- umie podac liczbe najwieksza i najmniejsza w zbiorze skorczonym

arytmetycznych wielodziatowych

z uwzglednieniem kolejno$ci dziatan,
nawiasow

i poteg,

- umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartoéci,
- umie zapisywa¢ podane stownie wyrazenia
arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci,

- umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniaja
podane warunki,

- umie uzupetniac brakujace liczby w
wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymaé
ustalony wynik,

- umie stosowac poznane metody szybkiego
liczenia w zyciu codziennym,

-umie uzupetnia¢ brakujace liczby

w wyrazeniach arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone wyniki.

pisemnych,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan pisemnych,

- umie odtwarzac brakujace cyfry w dziataniach
pisemnych,

- umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac
zadane wyniki,

- umie stosowac zasady dotyczace kolejnosci
wykonywania dziafan,

- umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe dotyczace
poréwnan roznicowych ilorazowych,

- umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem dziatai pamieciowych

i pisemnych.




WLASNOSCI

Uczen:

- zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej,

Uczen:

- zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 5, 9, 10, 100,

Uczen:

- umie znajdowa¢ NWW dwach liczb

Uczen:

- zna cechy podzielnosci np. przez 4, 6, 12,15,

Uczen:

- umie znajdowac

Licze - zna pojecie dzielnika liczby naturalnej, - zna sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze, naturalnych, - umie rozpoznawac liczby podzielne przez 6, 12, NWW i NWD
- zna pojecie liczby pierwszej i liczby zlozonej, - zna algorytm znajdowania NWD i NWW dwaoch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki - umie znajdowa¢ NWD dwdch liczb 15itp., trzech liczb
NATURALNYCH - umie wskazywac lub podawa¢ wielokrotnosci liczb pierwsze, naturalnych, - umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z naturalnych,
naturalnych, - rozumie pojecie NWW liczb naturalnych, - umie rozpoznawac liczby podzielne przez 4, cechami podzielnosci, - umie
Podstawa - umie wskazywac wielokrotnosci liczb naturalnych na - rozumie pojecie NWD liczb naturalnych, - umie okreslac, czy dany rok jest przestepny, - umie rozktadac na czynniki pierwsze liczby rozwigzywac
programowa dla klas A . osi liczbowej, - rozumie korzysci ptynace ze znajomosci cech podzielnoci, - umie zapisywac rozktad liczb na czynniki zapisane w postaci iloczynu. zadania tekstowe
Uczeri otrzymuje oceng - umie podawac dzielniki liczb naturalnych, - rozumie, ze liczby 01 1 nie zaliczaja sie ani do liczb pierwszych, ani do ztozonych, pierwsze za pomoca poteg, z wykorzystaniem
#-6: '”ed"?‘atecm% J,e5“ nie - umie rozpoznawac liczby podzielne przez 2, 5, 10, - rozumie sposab rozktadu liczb na czynniki pierwsze, - umie podawac wszystkie dzielniki liczby, NWW i NWD
speinia wymagan na oceng s - umie wskazywac wspdlne wielokrotnosci liczb naturalnych, znajac jej rozktad na czynniki pierwsze, - umie znajdowac
|. Liczby naturalne w dopuszczajaca. - umie rozktadac liczby na czynniki pierwsze - umie wskazywac wspdlne dzielniki danych liczb naturalnych, - umie oblicza¢ liczbe dzielnikow potegi liczby liczbe, gdy dana
Hziesiatkowym ukladzie - umie rozpoznawac liczby podzielne przez3, 6, pierwszej. jest suma jej
f - umie okreslac, czy dane liczby sa pierwsze, czy zlozone, dzielnikow oraz
pozycyjnym. o ’ L . ; !
- umie wskazywa¢ liczby pierwsze i liczby zlozone, jeden z nich,
. . . - umie oblicza¢ NWW liczby pierwszej i liczby zlozonej, - umie
Il. Dziatania na liczbach - umie podawaé NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej, rozwiazywac¢
paturalnych. - umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi ztozonymi, zadania tekstowe
- umie rozktadaé liczby na czynniki pierwsze, zZwigzane
IV. Zadania tekstowe. - umie zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomoca poteg, z dzielnikami liczb
- umie zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze naturalnych,
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- zna pojecie utamka jako czgéci catosci, - zna pojecie utamka wiasciwego i utamka niewtasciwego, - zna algorytm wytaczania cato$ci z utamka, - umie odczytywa¢ zaznaczone utamki na osi - umie
- zna budowe utamka zwyktego - zna algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewfasciwy, - zna algorytm poréwnywania utamkéw do %2, liczbowej, rozwigzywac

ULAMKI

ZWYKLE

Podstawa
programowa dla klas (jczer otrzymuje ocene
4-6: iedostateczna, jesli nie
ispetnia wymagan na oceng
IV. Utamki zwykle i fopuszczajaca.
dziesietne.

. Dziatania na
utamkach zwyklych i
dziesietnych.

XIV. Zadania tekstowe

- zna pojecie liczby mieszanej,

- zna pojecie utamka jako ilorazu dwéch liczb
naturalnych,

- zna zasade skracania i rozszerzania utamkow
zwyklych,

- zna algorytm poréwnywania utamkéw o réwnych
mianownikach,

- zna algorytm dodawania i odejmowania utamkow
2zwyktych o jednakowych mianownikach,

- zna zasade dodawania i odejmowania utamkéw
2zwyktych o réznych mianownikach,

- zna algorytm mnozenia utamkéw przez liczby
naturalne,

- zna algorytm mnozenia utamkow,

- zna pojecie odwrotnosci liczby

- zna algorytm dzielenia utamkéw zwyktych przez liczby
naturalne,

- zna algorytm dzielenia utamkow zwyktych,

- rozumie pojecie utamka jako wynik podziatu catosci na
réwne czesci,

- rozumie pojecie utamka jako ilorazu dwéch liczb
naturalnych,

- umie opisywac czesci figur lub zbioréw skoriczonych za
pomoca utamka,

- umie zaznaczac okre$lona utamkiem czes$¢ figury lub
zbioru skoriczonego,

- umie przedstawiac utamki zwykte na osi liczbowej,

- umie odczytywa¢ zaznaczone utamki na osi liczbowej,
- umie zamienia¢ cato$ci na utamki niewtasciwe,

- umie przedstawia¢ utamek zwykty w postaci ilorazu
liczb naturalnych i odwrotnie,

- umie stosowa¢ odpowiednioéci: dzielna- licznik,
dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa,
- umie skracac (rozszerzac) utamki, gdy dana jest liczba,
przez ktdra nalezy podzieli¢ (pomnozyc) licznik i
mianownik,

- umie pordwnywac utamki o réwnych mianownikach,

- umie dodawac i odejmowac utamki o tych samych
mianownikach, liczby mieszane o tych samych
mianownikach,

- umie powigksza¢ utamki o utamki o tych samych
mianownikach,

- umie powigksza¢ liczby mieszane o liczby mieszane

o tych samych mianownikach

- zna pojecie utamka nieskracalnego,

- zna algorytm poréwnywania utamkéw o réwnych licznikach,

- zna algorytm poréwnywania utamkéw o réznych mianownikach,

- zna algorytm mnozenia liczb mieszanych przez liczby naturalne,

- zna algorytm mnozenia liczb mieszanych,

- zna algorytm dzielenia liczb mieszanych przez liczby naturalne,

- zna algorytm dzielenia liczb mieszanych.

- rozumie poréwnywanie réznicowe,

- rozumie poréwnywanie ilorazowe,

- umie przedstawia¢ liczby mieszane na osi liczbowej,

- umie odréznia¢ utamki wtasciwe od utamkow niewtasciwych,

- umie zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe,

- umie wylgczag catoéci z utamka niewtasciwego,

- umie okreslac, przez jaka liczbe nalezy podzieli¢ lub pomnozy¢ liczniki mianownik jednego
utamka, aby otrzymac¢ drugi,

- umie uzupetnia¢ brakujacy licznik lub mianownik w rownoéciach utamkéw,

- umie zapisywac utamki w postaci nieskracalnej,

- umie sprowadza¢ utamki do wspdinego mianownika

- umie poréwnywac utamki o réwnych licznikach,

- umie poréwnywac utamki o réznych mianownikach,

- umie poréwnywac liczby mieszane,

-umie dopetnia¢ utamki do catosci i odejmowac od catosci,

- umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu

i odejmowaniu utamkéw o jednakowych mianownikach, tak aby otrzyma¢ ustalony wynik,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow
- umie dodawac i odejmowac utamki zwykte o réznych mianownikach, liczby mieszane o roznych
mianownikach,

- umie powigksza¢ utamki o utamki o réznych mianownikach,

- umie powigkszac liczby mieszane o liczby mieszane o réznych mianownikach,

- umie rozwiazywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow,
- umie mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne,

- umie powigkszac¢ utamki n razy,

- umie skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkéw przez liczby naturalne,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb mieszanych
przez liczby naturalne,

- umie mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub liczby mieszane przez liczby mieszane,

- umie skraca¢ przy mnozeniu utamkoéw,

- umie oblicza¢ potegi utamkéw lub liczb mieszanych,

- umie podawa¢ odwrotnosci liczb mieszanych,

- umie dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne,

- umie pomniejsza¢ utamki zwykte n razy,

- umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb mieszanych
przez liczby naturalne,

- umie dzieli¢ utamki zwykte przez liczby mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane przez liczby
mieszane

- zna algorytm poréwnywania utamkow
poprzez ustalenie, ktory z nich na osi liczbowej
lezy blizej 1,zna algorytm obliczania utamka z
liczby,

- umie przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi
liczbowej,

- umie sprowadzac utamki do najmniejszego
wspélnego mianownika,

- umie dodawac i odejmowac¢ utamki i liczby
mieszane o réznych mianownikach,

- umie uzupetniac brakujace liczby w
dodawaniu i odejmowaniu utamkow o réznych
mianownikach, tak aby otrzyma¢ ustalony
wynik,

- umie powigkszac liczby mieszane n razy,

- umie oblicza¢ utamki liczb naturalnych,

- umie stosowa¢ prawa dziatart w mnozeniu
utamkow,

- umie uzupetnia¢ brakujace liczby w mnozeniu
utamkow lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymag ustalony wynik,

- umie pomniejsza¢ liczby mieszane n razy,

- umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu
utamkow (liczb mieszanych) przez liczby
naturalne, tak aby otrzyma¢ ustalony wynik,

- umie poréwnywac utamki, stosujac
dodawanie i odejmowanie utamkow

0 jednakowych mianownikach

- umie poréwnywac sumy (réznice) utamkow,
- umie uzupetniac brakujace liczby w iloczynie
utamkow, tak aby otrzymaé ustalony wynik,

- umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu
utamkow lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik

- umie rozwigzywac zadania tekstowe
2zwigzane z: utlamkami zwyktymi, z pojeciem
utamka jako ilorazu liczb naturalnych; z
rozszerzaniem i skracaniem utamkow; z
zastosowaniem poréwnywania utamkow; z
zastosowaniem obliczania utamka liczby; z
zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb
mieszanych,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
utamkami zwyktymi,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
pojeciem utamka jako ilorazu liczb naturalnych,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
rozszerzaniem i skracaniem utamkow,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem poréwnywania utamkow,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem poréwnywania dopetnien
utamkow do calosci,

- umie znajdowac liczby wymierne dodatnie
lezace migdzy dwiema danymi na osi liczbowej,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow zwykych i
liczb mieszanych przez liczby naturalne,

- umie porownywac iloczyny utamkéw zwyktych,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow zwyklych i
liczb mieszanych,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkéw zwyktych i
liczb mieszanych przez liczby naturalne,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkéw zwyktych i
liczb mieszanych

zadania tekstowe
z zastosowaniem
obliczania utamka
liczby




PLASZCZYZNIE

FIGURY

NA

Podstawa

programowa dla klas

4-6:

II. Proste i odcinki.

1ll. Katy.

X. Wielokaty, kofa,

okregi.

XIV. Zadania tekstowe.

Uczen otrzymuje ocene
niedostateczna, jesli nie
ispetnia wymagan na oceng
dopuszczajaca.

Uczen:

- zna podstawowe figury geometryczne,

- zna pojecie kata,

- zna rodzaje katow: prosty, ostry, rozwarty, petny,
poipetny,

- zna jednostki miary katow: stopnie,

- zna pojecie katow przylegtych, wierzchotkowych i zna
2zwiazki miarowe poszczegdlnych rodzajow katow,

- zna pojecie wielokata,

- zna pojecie wierzchotka, kata, boku wielokata,
przekatnej wielokata, obwodu wielokata

- zna rodzaje trojkatow,

- zna sume miar katéw wewnetrznych tréjkata,

- Zna pojecia: prostokat, kwadrat, oraz wiasnosci bokow
prostokata i kwadratu,

- zna pojecia: rownolegtobok, romb oraz wiasnosci
bokéw réwnolegtoboku i rombu,

- zna pojecie trapezu,

- zna nazwy czworokatow,

- umie rozpoznawa¢ proste i odcinki prostopadte
(rewnolegte), oraz je kreslic,

- umie kresli¢ prosta prostopadtq przechodzaca przez
punkt nielezacy na prostej,

- umie rozrozniac i rysowa¢ poszczegolne rodzaje katow,
- umie mierzy¢ katy,

- umie rysowac katy o danej mierze stopniowej,

- umie wskazywac¢ poszczegolne rodzaje katow,

- umie rysowa¢ poszczegdlne rodzaje katow,

- umie okresla¢ miary katow przylegtych,
wierzchotkowych na podstawie rysunku lub tresci
zadania,

- umie wyrdznia¢ wielokaty sposrdd innych figur,

- umie rysowac wielokaty o danej liczbie bokow,

- umie wskazywac boki, katy i wierzchotki wielokatow,
- umie wskazywa¢ punkty ptaszczyzny nalezace i
nienalezace do wielokata,

- umie rysowac przekatne wielokata,

- umie oblicza¢ obwody wielokatow w rzeczywistosci,
- umie wskazywac i rysowac poszczegdlne rodzaje
trojkatow,

- umie okresla¢ rodzaje tréjkatow na podstawie
rysunkow,

- umie oblicza¢ obwad tréjkata o danych diugosciach
bokow,

- umie wyrozniac sposrod czworokatow prostokaty i
kwadraty,

- umie rysowac prostokat, kwadrat o danych wymiarach
lub przystajacy do danego,

- umie rysowac przekatne prostokatow i kwadratow,

- umie wskazywac¢ rownolegte i prostopadte boki
prostokata i kwadratu,

- umie oblicza¢ obwody prostokatow i kwadratow,

- umie wyréznia¢ sposrdd czworokatow réwnolegtoboki i
romby,

- umie wskazywac rownolegte boki rownolegtobokéw i
rombow,

- umie rysowac¢ przekatne réwnolegtobokéw i rombéw,
- umie oblicza¢ obwody rownolegtobokéw i rombow,

- umie wyrdznia¢ sposrod czworokatow trapezy,

- umie wskazywac réwnolegte boki trapezu,

- umie kredli¢ przekatne

Uczen:

- zna zapis symboliczny podstawowych figur geometrycznych,

- zna zapis symboliczny prostych prostopadtych

i rownolegtych,

- zna pojecie odlegtosci punktu od prostej,

- zna pojecie odlegtosci miedzy prostymi,

- zna elementy budowy kata,

- zna zapis symboliczny kata,

- zna nazwy bokéw w tréjkacie rownoramiennym,

- zna nazwy bokéw w trojkacie prostokatnym,

- zna zalezno$¢ migdzy bokami w tréjkacie réwnoramiennym,

- zna miary katow w tréjkacie rownobocznym,

- zna zalezno$¢ miedzy bokami i miedzy katami w trojkacie rownoramiennym,

- zna wiasnosci przekatnych prostokata i kwadratu,

- zna wiasnosci przekatnych réwnolegtoboku i rombu,

- zna sume miar katow wewnetrznych,

- zna whasno$ci miar katow réwnolegtoboku,

- zna nazwy bokow w trapezie,

- zna rodzaje trapezow,

- zna sume miar katow trapezu,

- zna whasnos$ci czworokatow, réwnolegtoboku,

- rozumie klasyfikacje tréjkatow,

- umie kresli¢ proste i odcinki rownolegfe,

- umie kresli¢ prostg réwnolegta przechodzacq przez punkt nielezacy na prostej,
- umie mierzy¢ odlegto$¢ miedzy prostymi ,

- umie rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane

z prostopadtoscia i rownolegtoscia prostych,

- umie okresla¢ miare stopniowa, poszczegélnych rodzajow katow,

- umie oblicza¢ obwody wielokatow w skali,

- umie oblicza¢ diugosci bokéw kwadratéw przy danych obwodach,

- umie oblicza¢ obwéd tréjkata rownoramiennego o danej dtugoéci podstawy i ramienia,
- umie oblicza¢ diugo$¢ bokow trojkata réwnobocznego, znajac jego obwdd,

- umie konstruowac tréjkaty o trzech danych bokach,

- umie oblicza¢ brakujace miary katow trojkata,

- umie sprawdzaé, czy katy tréjkata moga mie¢ podane miary,

- umie oblicza¢ dtugo$¢ boku kwadratu przy danym obwodzie,

- umie rysowac réwnolegtoboki i romby na kratkach, korzystajac z punktow kratowych,
- umie rysowac réwnolegtoboki i romby, majac dane dtugosci bokow, dwa narysowane boki,
- umie oblicza¢ dtugosci bokéw romboéw przy danych obwodach,

- umie oblicza¢ brakujace miary katow w réwnolegtobokach, trapezach réwnoramiennych,
trapezach prostokatnych,

- umie rysowac trapez, majac dane dwa boki,

- umie oblicza¢ brakujace miary katow w trapezach,

- umie nazywac czworokaty,

- umie wskazywac na rysunku poszczegdlne czworokaty

Uczen:

- zna rodzaje katow: wypukly, wklesty,

- zna jednostki miary katow: minuty, sekundy,
- zna wiasnosci miar katow trapezu,

- zna wiasno$ci miar katow trapezu
réwnoramiennego,

- umie podac miare kata wklestego,

- umie oblicza¢ diugo$¢ boku prostokata o
danym obwodzie i diugosci drugiego boku,

- umie wskazywac figury o najmniejszym lub
najwigkszym obwodzie,

- umie oblicza¢ diugo$¢ boku trojkata, znajac
obwod i diugoci pozostatych bokéw,

- umie oblicza¢ diugo$¢ podstawy (ramienia),
- znajac obwdd i diugos¢ ramienia (podstawy)
trojkata rownoramiennego,

- umie konstruowac tréjkat rownoramienny o
danych dtugosciach podstawy i ramienia,

- umie konstruowac tréjkat przystajacy do
danego,

- umie obliczy¢ brakujace miary katow w
tréjkatach

z wykorzystaniem miar katow przylegtych,

- umie klasyfikowac tréjkaty, znajac miary ich
katow oraz podawac miary katéw, znajac
nazwy tréjkatow,

- umie oblicza¢ diugos¢ boku prostokata przy
danym obwodzie i dtugosci drugiego boku,

- umie rysowac prostokaty, kwadraty, majac
dane:

- proste, na ktérych leza przekatne i jeden
wierzchotek,

- proste, na ktorych lezg przekatne i dlugo$é
jednej przekatnej,

- umie rysowa¢ rdwnolegtoboki i romby, majac
dane:

- proste réwnolegte, na ktérych leza boki i dwa
wierzchotki,

- proste, na ktérych leza przekatne i diugosci
przekatnych,

- umie oblicza¢ dtugos¢ boku réwnolegtoboku
przy danym jego obwodzie i dlugo$ci drugiego
boku,

- umie oblicza¢ miary katéw réwnolegtoboku,
znajac zaleznosci pomiedzy nimi,

- umie oblicza¢ diugos¢ boku trapezu przy
danym obwodzie i dtugosciach pozostatych
bokow,

- umie oblicza¢ miary katow trapezu
réwnoramiennego (prostokatnego), znajac
zaleznosci pomiedzy nimi,

- umie okresla¢ zaleznosci miedzy
czworokatami,

- umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych i
odcinkéw na ptaszczyznie,

- umie rysowac czworokaty o danych katach,
- umie poréwnywac obwody wielokatow,

- umie rozwiazywac zadania tekstowe
2zwiazane z miarami katow trapezu.

Uczen:

- umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z
prostopadtoscig i rownolegtoscia prostych,

- umie rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane z
zegarem,

- umie okresla¢ miary katow przylegtych,
wierzchotkowych, odpowiadajacych i katow
utworzonych przez trzy proste na podstawie
rysunku lub tresci zadania,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
katami,

- umie dzieli¢ wielokaty na czesci spetniajace
podane warunki,

- umie oblicza¢ liczbe przekatnych

n-katow ,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
wielokatami,

- umie rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane z
trojkatami,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
miarami katéw w trojkatach,

- umie rysowac prostokaty, kwadraty,

- majac dane diugosci przekatnych umie obliczac¢
brakujace miary katow w réwnolegtobokach,

- umie rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane z
miarami katow w rownolegtobokach i trojkatach,

- umie rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane z
miarami katow trapezu, tréjkata i czworokata,

- umie rysowac czworokaty spetniajace podane
warunki

Uczen:

- umie potozenie
na ptaszczyznie
punktow
bedacych
wierzchotkami
trojkata,

- umie
konstruowa¢
wielokaty
przystajace do
danych,

- umie stwierdzac¢
mozliwo$¢
zbudowania
tréjkata o danych
diugosciach
bokéw,

- umie oblicza¢
sumy miar katow
wielokatow,

- umie
rozwigzywac
zadania tekstowe
Zwigzane z
prostokatami,
kwadratami i
wielokatami,

- umie rysowac
prostokaty,
kwadraty, majac
dane: jeden bok i
jedna przekatna,
lub jeden
wierzchotek

i punkt przecigcia
przekatnych,

- umie
rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane

z
réwnolegtobokami
i rombami,

- umie rysowaé
réwnolegtoboki

i romby, majac
dany jeden bok

i jedna przekatna,
- umie
rozwiazywac
zadania tekstowe
zwigzane z
obwodami
trapezow i
trojkatow




ULAMKI

DZIESIETNE

Podstawa
programowa dla klas
4-6:

IV. Utamki zwykle i
dziesietne.

. Dziatania na
utamkach zwyklych i
dziesietnych.

XIV. Zadania tekstowe

Uczen otrzymuje ocene
niedostateczna, jesli nie
ispetnia wymagan na oceng
dopuszczajaca.

Uczen:

- umie zapisywac i odczytywac utamki dziesigtne

- umie zamienia¢ utamki dziesietne na zwykle

- zna nazwy rzeddw po przecinku

- zna algorytm poréwnywania utamkéw dziesietnych

- umie pordwnywac dwa utamki o takiej samej liczbie
cyfr po przecinku

- zna zalezno$ci pomigdzy jednostkami masy i
jednostkami dtugosci

- zna algorytm dodawania i odejmowania pisemnego
utamkoéw dziesigtnych

- umie pamigciowo i pisemnie dodawac i odejmowaé
utamki dziesietne o takiej samej liczbie cyfr po przecinku
- zna algorytm mnozenia utamkow dziesietnych przez
10, 100, 1000...

- umie mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000...
- zna algorytm dzielenia utamkow dziesietnych przez 10,
100, 1000...

- rozumie dzielenie jako dziatanie odwrotne do mnozenia
- umie mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesigtne przez 10, 100,
1000...

- zna algorytm mnozenia utamkéw dziesietnych przez
liczby naturalne

- umie pamigciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesigtne
przez liczby naturalne

- zna algorytm mnozenia utamkéw dziesietnych

- umie pamigciowo i pisemnie mnozy¢: dwa utamki
dziesigtne o dwoch lub jednej cyfrze réznej od zera

- zna algorytm dzielenia utamkow dziesietnych przez
liczby naturalne

- umie pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne
przez liczby naturalne jednocyfrowe

- zna zasade zamiany utamkéw dziesietnych na utamki
zwykte

- umie zamienia¢ utamki dziesigtne utamki zwykte

- umie zamienia¢ utamki ¥z, ¥4 na utamki dziesigtne i
odwrotnie

Uczen:

- rozumie pozycyjny uktad dziesiatkowy z rozszerzeniem na czesci utamkowe

- umie zapisywac utamki dziesigtne z pominigciem nieistotnych zer

- umie zamienia¢ utamki zwykte na dziesigtne poprzez rozszerzanie lub skracanie

- umie opisywac czesci figur za pomoca utamka dziesigtnego

- umie odczytywa¢ utamki dziesigtne na osi liczbowej oraz je zaznacza¢

- zna algorytm poréwnywania utamkow dziesigtnych

- umie poréwnywac utamki o réznej liczbie cyfr po przecinku

- umie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamka dziesietnego oraz utamka zwyktego
(liczby mieszanej)

- umie znajdowac liczbe wymierng dodatnig lezacq miedzy dwiema danymi na osi liczbowej
- rozumie mozliwo$¢ przedstawiania réznymi sposobami dtugosci i masy

- umie wyraza¢ podane wielkosci w réznych jednostkach

- umie stosowac utamki dziesietne do zamiany wyrazen dwumianowanych na jednomianowane
i odwrotnie

- zna interpretacje dodawania i odejmowania utamkow dziesietnych na osi liczbowej

- rozumie poréwnywanie réznicowe

- umie pamigciowo i pisemnie dodawac i odejmowa¢ utamki dziesigtne o roznej liczbie cyfr po
przecinku

- umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe

- rozumie poréwnywanie ilorazowe

- umie powieksza¢ utamki dziesietne n razy

- umie pamigciowo i pisemnie mnozy¢ kilka utamkow dziesigtnych

- rozumie poréwnywanie ilorazowe

- umie pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne wielocyfrowe
- umie pomniejsza¢ utamki dziesietne n razy

- zna algorytm dzielenia utamkéw dziesigtnych

- umie dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki dziesigtne

- zna zasade zamiany utamkow zwyktych na utamki dziesietne metoda rozszerzania utamka
- umie zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesigtne i odwrotnie

- umie wykonywac¢ dziatania na liczbach wymiernych dodatnich

- umie poréwnywacé utamki zwykle z utamkami dziesietnymi

Uczen:

- umie poréwnywac liczby przedstawione w
postaci utamka dziesietnego oraz utamka
2zwyktego (liczby mieszanej)

- umie rozwigzywac zadania tekstowe
2zwigzane z porownywaniem utamkow

- umie poréwnywac dtugosci (masy) wyrazone
w réznych jednostkach

- umie uzupetnia¢ brakujace liczby w sumach i
réznicach tak, aby otrzyma¢ ustalony wynik
- umie oblicza¢ wartosci prostych wyrazen
arytmetycznych zawierajacych dodawanie i
odejmowanie utamkéw dziesigtnych z
uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiasow
- umie rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow dziesigtnych

- umie rozwigzywac zadania tekstowe na
poréwnywanie roéznicowe

- umie rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000...

- umie stosowa¢ przy zamianie jednostek
mnozenie utamkow dziesietnych przez 10,
100, 1000,...

- umie rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow
dziesigtnych przez 10, 100, 1000...

- umie stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie i dzielenie utamkéw dziesigtnych
przez 10, 100, 1000...

- umie rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesigtnych przez liczby naturalne

- rozumie obliczanie czesci liczby

- umie oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych
utamkami dziesietnymi

- umie rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych

- umie oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych dodawanie,
odejmowanie i mnozenie utamkow
dziesigtnych z uwzglednieniem kolejno$ci
dziafan i nawiasow

- zna pojecie $redniej arytmetycznej kilku liczb
- umie rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesietnych przez liczby naturalne

- umie rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesietnych

- umie szacowac wyniki dziatan

- umie rozwiazywac zadania tekstowe
Zwigzane z szacowaniem

- zna zasade zamiany utamkow zwyktych na
utamki dziesigtne metoda dzielenia licznika
przez mianownik

- umie oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych dziatania na
liczbach wymiernych dodatnich

Uczen:

- umie odczytywa¢ utamki dziesigtne na osi liczbowej
- umie uzupetnia¢ brakujace cyfry w ulamkach
dziesigtnych tak, aby zachowa¢ poprawno$é
nieréwnosci

- umie rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem utamkow

- umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z
réznym sposobem zapisywania dtugosci i masy

- umie wstawiac znaki ,+" i ,~” w wyrazeniach
arytmetycznych tak, aby otrzyma¢ ustalony wynik
- umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000...

- umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przq
liczby naturalne

- umie rozwiazywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych
- umie rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow dziesigtnych

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
szacowaniem

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych

Uczen:

- umie
rozwigzywac
zadania tekstowe
2zwigzane z
zapisem utamka
dziesietnego

- umie wstawia¢
znaki dziatan, tak
aby wyrazenie
arytmetyczne
miato
maksymalng
wartos¢

- umie
rozwigzywac
zadania zwigzane
Z rozwinigciami
nieskonczonymi i
okresowymi
utamkéw (W)

- umie oblicza¢
wartosci wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych
dziatania na
liczbach
wymiernych
dodatnich,

- rozwiazuje
zadania tekstowe
nietypowe
zZwigzane z
utamkami
dziesietnymi




POLA

FIGUR

Podstawa
programowa dla klas
4-6:

|. Elementy algebry 1)

IX. Wielokaty, kota,
okregi.

|. Obliczenia w
geometrii.

1. Obliczenia
praktyczne.

XIV. Zadania tekstowe.

Uczen otrzymuje oceng
hiedostateczna, jesli nie
spetnia wymagan na oceng
dopuszczajaca.

Uczen:

- zna jednostki miary pola

- zna wzor na obliczanie pola prostokata i kwadratu
- rozumie pojecie miary pola jako liczby kwadratéw
jednostkowych

- umie oblicza¢ pola prostokatow i kwadratow o
diugosciach bokéw wyrazonych w tych samych
jednostkach

- zna wzory na obliczanie pél poznanych wielokatow
- umie oblicza¢ pola poznanych wielokatow

Uczen:

- umie oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratéw o dtugo$ciach bokéw wyrazonych w réznych
jednostkach

- umie obliczac¢ bok prostokata, znajac jego pole i dugo$¢ drugiego boku
- zna gruntowe jednostki pola i zaleznosci miedzy nimi

- rozumie zwigzek pomigdzy jednostkami dtugosci a jednostkami pola

- zna zalezno$ci migdzy jednostkami pola

- umie zamienia¢ jednostki pola

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola
- zna pojecie wysokosci i podstawy réwnolegtoboku

- zna wzor na obliczanie pola réwnolegtoboku

- umie oblicza¢ pola réwnolegtobokow

- umie oblicza¢ pola i obwody rombu

- zna wzor na obliczanie pola rombu wykorzystujacy dtugosci przekatnych
- umie oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych

- umie oblicza¢ pole kwadratu o danej przekatnej

- zna pojecie wysokosci i podstawy trojkata

- zna wzér na obliczanie pola tréjkata

- umie oblicza¢ pole tréjkata, znajac diugos¢ podstawy i wysokosci tréjkata
- umie oblicza¢ pola narysowanych tréjkatow ostrokatnych

- umie oblicza¢ pola tréjkatow jako czesci prostokatéw o znanych bokach
- zna pojecie wysokosci i podstawy trapezu

- zna wzér na obliczanie pola trapezu

- umie oblicza¢ pole trapezu, znajac diugo$¢ podstawy i wysokosc

Uczen:

- umie oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole
- umie oblicza¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie

- umie rozwigzywac zadania tekstowe
2zwigzane z polami prostokatow

- umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako
sumy lub réznice pdl prostokatow

- umie rozwigzywac zadania tekstowe
2zwigzane z zamiang jednostek pola

- umie oblicza¢ dtugo$¢ podstawy
réwnolegtoboku, znajac jego pole i dugosé
wysokosci opuszczonej na te podstawe

- umie oblicza¢ wysoko$¢ réwnolegtoboku,
znajc jego pole i dtugos¢ podstawy

- umie oblicza¢ wysoko$¢ rombu, znajac jego
obwod

- umie poréwnywac pola narysowanych
réwnolegtobokéw

- umie rysowac prostokat o polu réwnym polu
narysowanego réwnolegtoboku i odwrotnie

- umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako
sumy lub réznice pdl rownolegtobokow

- rozumie kryteria doboru wzoru na obliczanie
pola rombu

- umie oblicza¢ pole rombu, znajac diugo$¢
jednej przekatnej i zwiazek migdzy
przekatnymi

- umie rysowac romb o danym polu

- umie oblicza¢ diugos¢ przekatnej rombu,
znajac jego pole i dtugosc drugiej przekatnej
- umie rysowac tréjkaty o danych polach

- umie oblicza¢ pola narysowanych trojkatow
rozwartokatnych

- umie oblicza¢ pole tréjkata prostokatnego o
danych dtugosciach przyprostokatnych

- umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako
sumy lub réznicy pél trojkatow

- umie rozwiazywac zadania tekstowe
2zwigzane z polami trojkatow

- umie oblicza¢ pole trapezu, znajac sume
dugosci podstaw i wysokos$¢

- umie oblicza¢ wysoko$¢ trapezu, znajac jego
pole i diugosci podstaw (ich sume) lub
zalezno$ci migdzy nimi

- umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako
sumy lub réznicy pdl znanych wielokatow

- umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako
sumy lub réznice pdl znanych wielokatow

Uczen:

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
polami prostokatow w skali

- umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek pola

- umie oblicza¢ wysoko$¢ réwnolegtoboku, znajac
dtugosci dwoch bokéw i drugiej wysokosci

- umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe zwigzane z
polami rombéw

- umie oblicza¢ wysokos$¢ tréjkata, znajac diugosc
podstawy i pole tréjkata

- umie oblicza¢ dtugo$¢ podstawy tréjkata, znajac
wysoko$¢ i pole tréjkata

- umie oblicza¢ dtugo$¢ przyprostokatnej, znajac polg
trojkata i diugos¢ drugiej przyprostokatnej

- umie rysowac prostokaty o polu réwnym polu
narysowanego tréjkata i odwrotnie

- umie rozwiazywac zadania tekstowe zwigzane z
polami trapezow

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
polami wielokatow

Uczen:

- umie dzieli¢ linia.
prosta figury
ztozone z
prostokatéw na
dwie czesci 0
réwnych polach

- umie
rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z
polami
réwnolegtobokow
- umie dzieli¢
trapezy na czgsci
o réwnych polach
- umie rysowac
wielokaty o
danych polach

- umie
rozwigzywac
nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z
polami
wielokatow, takze
te zawigzane z
sytuacjami
praktycznymi

LICZBY
CALKOWITE
Podstawa
programowa dla klas
4-6:

I1l. Liczby catkowite.

IV. Zadania tekstowe

Uczen otrzymuje ocene
niedostateczna, jesli nie
ispetnia wymagan na oceng
dopuszczajaca.

Uczen:

- zna pojecia: liczby ujemnej i liczby dodatniej
- zna pojecie liczb przeciwnych
- rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby uiemne
- umie poréwnywac liczby catkowite:
dodatnie
dodatnie z ujemnymi
- umie podawac liczby przeciwne do danych
- umie zaznaczat liczby catkowite na osi liczbowej

Uczen:

- zna pojecie liczby catkowitej
- rozumie rozszerzenie zbioru liczb o zbior liczb catkowitych
- umie podawac liczby catkowite wigksze lub mniejsze od danej
ujemne
ujemne z zerem
- umie porzadkowac liczby catkowite
- umie odczytywa¢ wspotrzedne liczb ujemnych
- umie rozwiazywac zadania zwigzane z poréwnywaniem liczb catkowitych
- umie rozwiazywac zadania zwigzane z liczbami catkowitymi

Uczen:

- umie odczytywa¢ wspéirzedne liczb
ujemnych

- umie rozwigzywac zadania zwigzane z
poréwnywaniem liczb catkowitych

- umie rozwigzywac zadania zwigzane z
liczbami catkowitymi

Uczen:

- umie rozwiazywac zadania zwiazane z
poréwnywaniem liczb catkowitych w kontekscie
praktycznym i nie tylko

- umie rozwigzywac zadania zwigzane z liczbami
catkowitymi w kontekscie praktycznym i nie tylko

Uczen:

- umie
rozwigzywac
zadania zwigzane
z obliczaniem
czasu lokalnego




OBJEOSC

FIGURY

Podstawa
programowa dla klas
4-6:

|. Elementy algebry 1)

. Bryly.

|. Obliczenia w
geometrii.

XII. Obliczenia
praktyczne.

XIV. Zadania tekstowe

Uczen otrzymuje ocene
niedostateczna, jesli nie
spetnia wymagan na oceng
dopuszczajaca.

Uczen:

- zna pojecie objetosci figury,

- zna jednostki objetosci,

- zna wzor na obliczanie objetosci prostopadfoscianu i
szescianu,

- umie oblicza¢ objgtosci bryt, znajac liczbe
mieszczacych sig w nich szesciandw jednostkowych,
- umie poréwnac objetosci bryt,

- umie oblicza¢ objetosci szesciandw,

- umie oblicza¢ objetosci prostopadioscianow

Uczen:

- zna nazwy graniastostupow prostych w zaleznosci od podstawy,

- zna pojecie siatki,

- zna sposob obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego,

- zna zalezno$ci pomigdzy jednostkami objetosci,

- zna pojecie wysokosci graniastostupa prostego,

- zna wzor na obliczanie objetosci graniastostupa prostego.

- rozumie sposdb obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego jako pola jego siatki,
- rozumie réznicg migdzy polem powierzchni a objetoscia,

- umie oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi prostopadtoscianow i krawedzi szescianow,
- umie wskazywa¢ w graniastostupach $ciany i krawedzie prostopadte

i rownolegte w rzutach réwnolegtych,

- umie okreslac liczby $cian, wierzchotkéw, krawedzi graniastostupéw

w rzutach réwnolegtych,

- umie wskazywa¢ w graniastostupach krawedzie o jednakowej dtugosci

w rzutach réwnolegtych,

- umie oblicza¢ sumy diugosci krawedzi prostopadtoscianow i szescianow,

- umie rysowac siatki graniastostupéw na podstawie modelu lub rysunku,

- umie projektowac siatki graniastostupow,

- umie klei¢ modele z zaprojektowanych siatek,

- umie konczy¢ rysowanie siatek graniastostupow,

- umie oblicza¢ pola powierzchni prostopadto$cianu znajac diugosci jego krawedzi,
- umie oblicza¢ pola powierzchni graniastostupow prostych,

- umie oblicza¢ objetosci graniastostupow prostych, znajac pole podstawy

i wysokos¢ bryly

Uczen:

- zna wzor na obliczanie pola powierzchni
graniastostupa prostego.

- rozumie zwiazek pomiedzy jednostkami
metrycznymi , a jednostkami objetosci,

- umie przedstawia¢ rzuty prostopadioscianéw
na plaszczyzne,

- umie rysowac rzuty rownolegte
graniastostupow,

- umie projektowac siatki graniastostupow w
skali,

- umie wskazywac na siatce $ciany
prostopadie

i rownolegte,

- umie rozwigzywa¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem pél powierzchni
graniastostupéw prostych,

- umie zamienia¢ jednostki objetosci,

- umie stosowa¢ zamiane jednostek objetosci
w zadaniach tekstowych,

- umie rozwiazywac zadania tekstowe
zZwigzane

z objetoscig prostopadiosciandw,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe
2wigzane

z objetoscig graniastostupow prostych.

- umie oblicza¢ diugo$¢ krawedzi szescianu,
znajac sume wszystkich krawedzi,

- umie rozwigzywac zadania z trescig
dotyczace diugosci krawedzi
prostopadfoscianow i szescianow,

- umie oblicza¢ diugo$¢ krawedzi szescianu,
Znajac jego objetose,

- umie oblicza¢ objetosci graniastostupow
prostych

0 podanych siatkach

Uczen:

- umie rysowac wszystkie $ciany graniastostupa
trojkatnego, majac dwie

znich,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem pdl powierzchni
graniastostupéw prostych,

- umie podawac liczbe szescianow
jednostkowych, z ktdrych sktada sig bryta na
podstawie jej widokdw z réznych stron,

- umie stosowa¢ zamiane jednostek objetosci w
zadaniach tekstowych,

- umie rozwiazywac nietypowe zadania tekstowe
zwigzane z objetoscig prostopadtosciandow,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
objetoscig graniastostupéw prostych

Uczen:

- umie
rozpoznawa¢
siatki
graniastostupow,
- umie oblicza¢
pola powierzchni
graniastostupow
ztozonych z
szescianow




WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI DLA KLASY 6 W ROKU SZKOLNYM 2026/2027

Wymagania na oceng dopuszczajaca (2) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z
zycia codziennego.
Wymagania na oceng dostateczna (3) obejmuja wiadomosci stosunkowo fatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki. Obejmujg wymagania z kolumny na oceng dostateczng i ocene dopuszczajaca.
Wymagania na oceng dobra (4) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci o $rednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia. Obejmujg wymagania z kolumny na ocene dobrg oraz oceng dostateczng i oceng dopuszczajaca.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudno$ci, wykorzystywane do rozwigzywania zadar problemowych. Obejmujg wymagania z kolumny na ocene bardzo dobra oraz oceng dobra, ocene dostateczna i
oceng dopuszczajaca.
Wymagania na ocene celujaca (6) stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Obejmujg wymagania z kolumny na ocene celujgca oraz ocene bardzo dobra, ocene dobra, ocene dostateczna i ocene dopuszczajaca.

| POLROCZE ROKU SZKOLNEGO

DZIAL | Obszar - Ocena Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
wymaganie niedostatecz
szczegotowe na
z podstawy
programowej
Uczen otrzymuje Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
oceng - zna nazwy dziatan - zna zasade zamiany utamka zwyktego na utamek - umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia - zna warunek konieczny zamiany - umie rozwigzac¢
nlgdo_stateczn_q, - na kolejno$¢ wykonywania dziatan dziesietny metoda dzielenia licznika przez mianownik arytmetycznego zawierajgcego utamka zwyktego na utamek nietypowe zadanie
jesli nie spelma - zna pojecie potegi - zna pojecie rozwiniecia dziesietnego skornczonego i dziatania na !iczpach naturalnych i dziesietny skonczony tekslp\{ve ;wigzane z
wymagan na - zna algorytm mnozenia i dzielenia utamkow rozwinigcia dziesigtnego nieskoriczonego okresowego utamkach dziesigtnych - umie tworzy¢ wyrazenia rozwinigciami )
gcene ) dziesitnych przez 10, 100, 1000... - rozumie zasade zamiany utamka zwyklego na utamek - umie szacowa¢ wartosci wyrazen arytmetyczne na podstawie tresci dziesigtnymi utamkow
OPUSZCZBIACA. | na i rozumie algorytmy czterech dziatan pisemnych | dZiesietny metoda dzielenia licznika przez mianownik arytmetycznych zadar i obliczaé wartosci tych zwyklych
- zna i rozumie zasade skracania i rozszerzania - umie zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej utamek - umie rozwigzac zadanie tekstowe z wyrazen » o
LICZBY utamkow zwyklych dziesietny zastosowaniem dziatan na liczbach - umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
NATURALNE | - zna pojecie ulamka nieskracalnego - umie pamieciowo dodawaé i odejmowac: utamki naturalnych i utamkach dziesietnych arytmetycznego zawierajacego
ULAMKI dziesietne réznigce sie liczba cyfr po przecinku, - umie podnosi¢ do kwadratu i szescianu dziatania na liczbach naturainych i

I. Liczby naturalne w
dziesigtkowym
uktadzie pozycyjnym.
Il. Dziatania na
liczbach naturalnych.
IV. Utamki zwykte i
dziesietne.

V. Dziatania na
utamkach zwyktych i

- zna i rozumie pojegcie utamka jako: ilorazu dwéch
liczb naturalnych, czesci catosci

- zna i rozumie algorytm zamiany liczby mieszanej na
utamek niewtasciwy i odwrotnie

- zna i rozumie algorytmy czterech dziatan na
utamkach zwyktych

- zna i rozumie zasadg zamiany utamka zwyktego na
utamek dziesigtny metoda rozszerzania lub
skracania utamka

wielocyfrowe liczby naturalne

- umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci utamki dziesietne
wykraczajgce poza tabliczke mnozenia

- umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci dwucyfrowe i
wielocyfrowe (proste przyktady) liczby naturalne

- umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci

zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen
- umie obliczy¢ utamek z utamka lub liczby mieszanej

liczby mieszane

- umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego 4
dziatania oraz potggowanie utamkéw
zwyktych

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe
zwigzane z dziataniami na utamkach
zwyktych i dziesigtnych

- umie poréwnaé rozwinigcia dziesietne

utamkach dziesigtnych

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe
z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i utamkach
dziesigtnych

- umie rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe z zastosowaniem dziatan
na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych

dziesietnych - zna i rozumie zasade zamiany utamka dziesietnego - umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem liczb zapisanych w skroconej postaci - umie rozwigzaé nietypowe zadanie
XIV. Zadania na utamek zwykly dziatari na utamkach zwykdych ) o - umie poréwnaé liczby wymierne tekstowe z zastosowaniem dziatan
tekstowe - umie zaznaczyé i odczytaé na osi liczbowej: liczbe - umie poréwnac utamek zwykly z utamkiem dziesigtnym dodatFr)ﬂe vy na utamkach zwyktych
naturaing, utamek zwykly i dziesietny - umie porzadkowac utamki - umie porzadkowat liczby wymieme - umie rozwigza¢ nietypowe zadanie
- umie dodawac i odejmowac w pamigci: dwucyfrowe - umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego dodatnie tekstowe zwigzane z dziataniami
liczby naturalne, utamki dziesietne o jednakowej zawierajgcego 4 dziatania na liczbach wymiernych - umie obliczyé wartosé utamka na utamkach zwyktych i
liczbie cyfr po przecinku dodatnich pietrowegoy dziesigtnych
- umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesigtne w | - umie podac rozwinigcie dziesigtne utamka zwyktego - umie obliczyé wartoéé wyrazenia - umie okresli¢ rodzaj rozwiniecia
ramach tabliczki mnozenia - umie zapisa¢ w skroconej postaci rozwiniecie dziesietne arytmetycznego zawierajacego dziesietnego utamka
- umie dodawac¢, odejmowag¢, mnozyé i dzieli¢ utamki utamka zwyktego dziatania na liczbach wymiernych - umie rozwigza¢ nietypowe zadanie
zwykte i utlamki dziesietne - umie okresli¢ kolejng cyfre rozwiniecia dziesigtnego na dodatnich tekstowe zwigzane z rozwinieciami
- umie zamieni¢ utamek zwykly na utamek dziesietny i podstawie jego skroconego zapisu dziesietnymi utamkow zwyktych
odwrotnie - umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
- umie obliczy¢ kwadrat i sze$cian: liczby naturalnej, zawierajgcego potegi
utamka dziesigtnego - umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z potegami
- umie pisemnie wykona¢ kazde z czterech dziatan na
utamkach dziesigtnych
- umie wyciggac catosci z utamkoéw niewtasciwych
oraz zamieniac liczby mieszane na utamki
niewtasciwe
Uczen otrzymuje Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
oceneg - zna pojecia: prosta, poiprosta, odcinek, - zna definicje odcinkéw prostopadtych i odcinkéw - zna wzajemne potozenie: prostej i - umie rozwigza¢ zadania - zna konstrukcje
?"?‘?O.Stateczﬁav - zna pojecia: kolo i okrag réwnolegtych okregu, okregow konstrukcyjne zwigzane z prostej prostopadtej
jesli nie speinia | _ ;5 elementy kofa i okregu - zna zalezno$¢ migedzy bokami w tréjkacie - zna podziat katéw ze wzgledu na kresleniem prostych do danej,
FIGURY NA gger?%gan na -zna i rozumie zalezno$¢ miedzy diugoscia promienia réwnoramiennym o miare wypukly, \’Nk|¢S|y p’rostopad’rych i prostych przechodzacej przez
PLASZCZYZNIE dopuszezajaca. i $rednicy - zna zasady konstrukciji tréjkata o danych trzech - zna podziat katéw ze wzgledu na rownolegtych dany punkt

VII. Proste i odcinki.
VIII. Katy.

IX. Wielokaty, kota i
okregi.

- zna rodzaje tréjkatow

- zna nazwy bokéw w tréjkgcie rownoramiennym
- zna nazwy bokoéw w tréjkacie prostokatnym

- zna nazwy czworokgtéw

bokach
- zna warunek zbudowania tréjkata — nieréwnosé
trojkata

potozenie odpowiadajace,
naprzemianlegte

- umie rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane z

- umie rozwigzaé nietypowe
zadania tekstowe zwigzane z
kotem, okregiem i innymi
figurami

- zna konstrukcje
prostej rownolegtej do
danej, przechodzace;j
przez dany punkt




XI. Obliczenia w
geometrii.

XIV. Zadania
tekstowe.

- zna wiasnosci czworokgtéw

- zna definicje przekatnej oraz obwodu wielokata

- zna i rozumie zalezno$¢ migdzy liczbg bokéw,
wierzchotkéw i katéw w wielokgcie

- zna pojecie kata

- zna pojgcie wierzchotka i ramion kata

- zna podziat katéw ze wzgledu na miare prosty, ostry,
rozwarty,

- zna podziat katéw ze wzgledu na potozenie
przylegte, wierzchotkowe

- zna zapis symboliczny kata i jego miary

- zna sume miar katéw wewnetrznych tréjkata

- zna sume miar katéw wewnetrznych czworokata

- zna i rozumie réznicg miedzy prostg i odcinkiem,
prostg i potprosta

- rozumie konieczno$¢ stosowania odpowiednich
przyrzadéw do rysowania figur geometrycznych

- rozumie pochodzenie nazw poszczegdlnych
rodzajow trojkatow

- zna i rozumie zwigzki miarowe poszczegdélnych
rodzajéw katow

- umie narysowac za pomocg ekierki i linijki proste i
odcinki prostopadte oraz proste i odcinki réwnolegte

- umie wskaza¢ poszczegdlne elementy w okregu i w
kole

- umie kresli¢ koto i okrgg o danym promieniu lub o
danej $rednicy

- umie narysowac poszczegdlne rodzaje tréjkatow

- umie obliczy¢ obwdd tréjkata

- umie narysowac¢ czworokat, majac informacje o
bokach

- umie wskaza¢ na rysunku wielokat o okreslonych
cechach

- umie obliczy¢ obwdd czworokata

- umie zmierzy¢ kat

- zna podziat katéw ze wzgledu na miarg petny,
potpetny

- zna miary katéw w tréjkacie rownobocznym

- zna zalezno$¢ miedzy katami w tréjkacie
réwnoramiennym

- rozumie réznice miedzy kotem i okrggiem

- umie narysowac za pomocg ekierki i linijki proste
réwnolegte o danej odlegtosci od siebie

- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z
wzajemnym potozeniem odcinkéw, prostych i
pdiprostych

- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z kotem,
okregiem i innymi figurami

- umie narysowac trojkat w skali

- umie obliczy¢ dlugos¢ boku tréjkata réwnobocznego,
znajac jego obwadd

- umie obliczy¢ dtugo$¢ boku tréjkata, znajgc obwod i
informacje o pozostatych bokach

- umie skonstruowac tréjkat o danych trzech bokach

- umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych
diugosciach mozna zbudowac tréjkat

- umie sklasyfikowac¢ czworokaty

- umie narysowaé czworokat, majac informacje o
przekatnych

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
obwodem czworokata

- umie obliczy¢ brakujgce miary katéw przylegtych,
wierzchotkowych

- umie obliczy¢ brakujgce miary katéw czworokgtow

konstrukcjg tréjkata o danych
bokach

- umie skonstruowac kopig
czworokata

- umie obliczy¢ brakujgce miary
katéw odpowiadajacych,
naprzemianlegtych

- umie obliczy¢ brakujgce miary
katow trojkata lub czworokata na
rysunku z wykorzystaniem miar
katow przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz wtasnosci
tréjkatow lub czworokatow

- umie rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obwodem
tréjkata

- umie rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obwodem
wielokata

- umie skonstruowa¢ réwnolegtobok,
znajgc dwa boki i przekatng

- umie wykorzysta¢ przenoszenie
odcinkéw w zadaniach
konstrukcyjnych

- umie rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane z
konstrukcjg tréjkata o danych
bokach

- umie skonstruowac trapez
réwnoramienny, znajac jego
podstawy i ramie

- umie rozwigza¢ zadanie
zwigzane z zegarem

- umie okresli¢ miare kata
przylegtego, wierzchotkowego,
odpowiadajgcego,
naprzemianlegtego na
podstawie rysunku lub tresci
zadania

- umie obliczy¢ brakujgce miary
katéw trojkata z wykorzystaniem
miar katéw przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz sumy
miar katéw wewnetrznych
trojkata

- umie obliczy¢ brakujgce miary
katéw czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katéw
przylegtych, wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajgcych oraz
wiasnosci czworokgtow

- umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z miarami

- zna konstrukcyjny
sposob wyznaczania
$rodka odcinka

- zna pojecie
symetralnej odcinka

- zna definicje
szesciokata
foremnego oraz
sposob jego kreslenia

- zna pojgcie
przyblizenia z
niedomiarem oraz
przyblizenia z
nadmiarem

- umie skonstruowac
prostg prostopadtg do
danej, przechodzacg
przez dany punkt

- umie skonstruowaé
prostg réwnolegtg do
danej, przechodzaca
przez dany punkt

- umie wyznaczy¢
$rodek narysowanego
okregu

LiCZzBY N’A co
DZIEN

I. Liczby naturalne w
dziesigtkowym

uktadzie pozycyjnym.

Il. Dziatania na

liczbach naturalnych.

IV. Utamki zwykte i
dziesietne.

V. Dziatania na
utamkach zwyktych i
dziesigtnych.

XII. Obliczenia
praktyczne.

XlII. Elementy
statystyki opisowe;j.
XIV. Zadania
tekstowe.

- umie narysowac kat o okreslonej mierze katéw w tréjkatach i
- umie rozréznia¢ i nazywac poszczegolne rodzaje czworokatach
katow
- umie obliczy¢ brakujgce miary katéw tréjkata
Uczen otrzymuje Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
ocene - zna jednostki czasu - zna zasady dotyczace lat przestepnych - zna funkcje klawiszy pamieci - umie rozwigza¢ nietypowe zadanie | - zna pojgcie przyblizenia
niedostateczng, - zna symbol przyblizenia kalkulatora tekstowe zwigzane z kalendarzem z niedomiarem oraz

jesli nie spetnia
wymagan na
ocene
dopuszczajacy.

- zna jednostki diugosci

- zna jednostki masy

- zna pojgcie skali i planu

- rozumie potrzebe stosowania réznorodnych
jednostek dtugosci i masy

- rozumie potrzebe stosowania odpowiedniej skali na
mapach i planach

- rozumie korzysci ptyngce z umiejetnosci stosowania
kalkulatora do obliczen

- rozumie znaczenie podstawowych symboli
wystepujgcych w instrukcjach i opisach: diagraméw,
schematdw, innych rysunkow

- umie obliczy¢ uptyw czasu migdzy wydarzeniami

- umie porzadkowa¢ wydarzenia w kolejnosci
chronologicznej

- umie zamieni¢ jednostki czasu

- umie wykonac obliczenia dotyczgce dtugosci

- umie wykonac¢ obliczenia dotyczgce masy

- umie zamieni¢ jednostki dtugosci i masy

- umie obliczy¢ skale

- umie obliczy¢ diugosci odcinkéw w skali lub w
rzeczywistosci

- umie wykonac¢ obliczenia za pomocg kalkulatora

- umie odczyta¢ dane z: tabeli, diagramu

- umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace
znalezionych danych

- umie odczyta¢ dane z wykresu

- rozumie konieczno$¢ wprowadzenia lat przestepnych

- rozumie potrzebe zaokraglania liczb

- rozumie zasade sporzgdzania wykresow

- umie podac¢ przyktadowe lata przestgpne

- umie wyraza¢ w réznych jednostkach ten sam uptyw
czasu

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z
kalendarzem i czasem

- umie wyraza¢ w réznych jednostkach te same masy

- umie wyrazaé¢ w réznych jednostkach te same dtugosci

- umie porzadkowac wielkos$ci podane w réznych
jednostkach

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami
dtugosci i masy

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane ze skalg

- umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu

- umie sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejno$¢
dziatan

- umie wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania zadanie
tekstowego

- umie rozwigzac¢ zadanie, odczytujgc dane z tabeli i
korzystajgc z kalkulatora

- umie zinterpretowac¢ odczytane dane

- umie zinterpretowa¢ odczytane dane

- umie przedstawi¢ dane w postaci wykresu

- umie poréwnac¢ informacje oczytane z dwdch wykresow

- umie zaokragli¢ liczbe zaznaczong na
osi liczbowej

- umie wskazac¢ liczby o podanym
zaokragleniu

- umie zaokragli¢ liczbe po zamianie
jednostek

- umie poréwnac informacje oczytane z
dwoch wykreséw

i czasem

- umie rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z jednostkami
dtugosci i masy

- umie rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane ze skalg

- umie okresli¢, ile jest liczb o
podanym zaokragleniu
spetniajgcych dane warunki

- umie rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
przyblizeniami

- umie wykona¢ wielodziataniowe
obliczenia za pomocg kalkulatora

- umie wykorzysta¢ kalkulator do
rozwigzania zadanie tekstowego

- umie odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczgce znalezionych danych

- umie rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe, w ktérym potrzebne
informacje nalezy odczyta¢ z tabeli
lub schematu

- umie odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczgce znalezionych danych

- umie dopasowaé wykres do opisu
sytuacji

przyblizenia z
nadmiarem




- umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace
znalezionych danych

- umie przedstawi¢ dane w postaci
wykresu

Uczen otrzymuje
ocene
niedostateczna,
jesli nie spetnia

Uczen:
- zna jednostki predkosci
- umie na podstawie podanej predkosci wyznacza¢

Uczen:
- zna algorytm zamiany jednostek predkosci
- rozumie potrzebe stosowania réznych jednostek predkosci

Uczen:

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem czasu

Uczen:

- umie rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
drogi w ruchu jednostajnym

Uczen:

- rozwigzuje
wielodziataniowe
zadania tekstowe

PREDKOSC, ? dtugosc¢ drogi przebytej w jednostce czasu - umie zamienia¢ jednostki predkosci - umie rozwigza¢ nietypowe zadanie d
wymagan na - umie obliczy¢ droge, znajac stata predkosé i czas - umie poréwnaé predkosci wyrazane w réznych tekstowe zwigzane z obliczaniem - umie rozwigzac nietypowe zadanie zwigzane z _dngéb
DROGA, CZAS oceng . ) . o ’ . h Y Y dkosci tekst i bli i predkoscig i czasem
XII. Obliczenia dopuszezajaca - umie poréwnac predkosci dwdch ciat, kiére przebyty jednostkach predkosci ekstowe zwigzane z obliczaniem
praktyczne. ’ jednakowe drogi w réznych czasach - umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu _
- umie obliczy¢ predko$¢ w ruchu jednostajnym, predkosci - umie rozwigzac nletypqwe zadanie
znajgc droge i czas - umie obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac droge i tekstowe typu predkos¢ — droga —
predkosé czas
- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe typu predko$¢ — droga —
czas
Uczen otrzymuje Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
ocene - zna jednostki miary pola - rozumie zasade zamiany jednostek pola - umie obliczy¢ wysokosci trojkata, - umie rozwigzac nietypowe zadanie | - rozwigzuje
niedostateczna, | _zna wzory na obliczanie pola prostokata i kwadratu - rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola znajac dtugos¢ podstawy, na ktérg tekstowe zwigzane z polem wielodziataniowe
jesli nie spelma - zna wzory na obliczanie pola réwnolegtoboku i réwnolegtoboku opuszczona jest ta wysoko$¢ i pole prostokata zat:jania tekstowe )
POLA wyrr:]agan na rombu - rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola trojkata | - trojkata - umie rozwigzac nietypowe zwigzane z polami
WIELOKATOW sg?)uzzczajaca - zna wzér na obliczanie pola tréjkata - rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola trapezu | - umie obliczy¢ pole figury jako sume lub podzieli¢ trapez na czesci o W|ellokqton »
XI. Obliczenia w " | - zna wz6r na obliczanie pola trapezu - umie obliczyé pole kwadratu o danym obwodzie i roznice pol prostokatow rom{nych pglacf) , , - umie podzieli¢ trapez
ge.ometrii - rozumie pojecie miary pola jako liczby kwadratow odwrotnie - umie narysowac réwnolegtobok o polu - umie rozwigzac nietypowe zadanie na czesci o réwnych
jednostkowych - umie narysowaé prostokat o danym polu rownym polu danego czworokata tekstowe zwigzane z polem polach
- rozumie zalezno$¢é doboru wzoru na obliczanie pola - umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem - umie obliczy¢ diugos¢ przekatnej gvav?ezzi zadanie tekstowe
rombu od danych prostokata rombu, znajac jego pole i dugosé qzane. .
- umie obliczyé pole prostokata i kwadratu - umie zamieni¢ jednostki pola drugiej przekatnej . - polem réwnolegtoboku i rombu
- umie obliczy¢ bok prostokata, znajgc jego pole i - umie narysowac réwnolegtobok o danym polu -umie podzielié tréjkat na czesci o
‘A . X ; . réwnych polach
dtugos¢ drugiego boku - umie obliczy¢ dlugo$¢ podstawy réwnolegtoboku, znajac e )
N L . " X ! x - umie obliczy¢ pole figury jako sume lub
- umie obliczy¢ pole réwnolegtoboku o danej jego pole i wysoko$¢ opuszczong na te podstawe e A .
S ; ) L Y N réznice pol tréjkatow i czworokgtow
wysokosci i podstawie - umie obliczy¢ wysoko$¢ réwnolegtoboku, znajgc jego pole e obliczyé pole fi iake Iub
- umie obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych i dlugo$¢ podstawy, na ktérg opuszczona jest ta - umie obliczyc pole Tigury jako sume [u
. o . A réznice pél znanych wielokatow
- umie obliczy¢ pole narysowanego réwnolegtoboku - wysokos$¢é
- umie obliczy¢ pole tréjkata o danej wysokosci i - umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
podstawie réwnolegtoboku i rombu
- umie obliczy¢ pole narysowanego tréjkata - umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
- umie obliczyé pole trapezu, majac dane diugosci trojkata
podstaw i wysokos¢ - umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem
- umie obliczy¢ pole narysowanego trapezu trapezu
Uczen otrzymuje Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
ocene - zna pojecie procentu - zna algorytm obliczania utamka liczby - umie rozwigzac zadanie tekstowe - umie rozwigzac nietypowe zadanie | - umie rozwigzaé
niedostateczng, | - zna algorytm zamiany utamkéw na procenty - rozumie réwnowazno$¢ wyrazania czesci liczby utamkiem zwigzane z okresleniem, jakim tekstowe zwigzane z utamkami i nietypowe zadanie
jesli nie speinia | _ ;4 pojecie diagramu lub procentem procentem jednej liczby jest druga procentami tekstowe zwigzane z
PROCENTY \(l)vggagan na - rozumie potrzebe stosowania procentéw w 2yciu - rozumie potrzebe stosowania réznych diagraméw - umie rozwigza¢ zadanie tekstowe - umie porfSwpaé dane z qwéch obliczaniem liczby na
IV Utamki zwykfe i dopues}zczajch codziennym - umie wyrazi¢ informacje podane za pomocg procentéw w zwigzane z obliczaniem liczby na diagramow i odpowiedzie¢ na p?::;?‘me danego jej
dziesigtne. . - rozumie pojecie procentu liczby jako jej czesci utamkach i odwrotnie podstawie danego jej procentu pytania dotyczace znalezionych p

V. Dziatania na
utamkach zwyktych i
dziesietnych.

XII. Obliczenia
praktyczne.

XIV. Zadania
tekstowe.

- umie okresli¢ w procentach, jakg czgs¢ figury
Zzacieniowano

- umie zamieni¢ procent na utamek

- umie opisywacé w procentach czesci skonczonych
zbioréw

- umie zamieni¢ utamek na procent

- umie odczyta¢ dane z diagramu

- umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace
znalezionych danych

- umie obliczy¢ procent liczby naturalnej

- umie poréwnac dwie liczby, z ktérych jedna jest zapisana
w postaci procentu

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z procentami

- umie okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z
okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest druga

- umie wykorzysta¢ dane z diagraméw do obliczania
procentu liczby

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem
procentu danej liczby

- umie obliczy¢ liczbe wigkszg o dany procent

- umie obliczy¢ liczbe mniejsza o dany procent

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami
i obnizkami o dany procent

- umie obliczy¢ liczbg na podstawie danego jej procentu

- umie zaokragli¢ utamek dziesigtny i wyrazi¢ go w
procentach

- umie okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga

danych

- umie rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z obliczaniem
procentu danej liczby

- umie rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z podwyzkami i
obnizkami o dany procent

- umie rozwigzac
nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
okresleniem, jakim
procentem jednej liczby
jestdruga




LICZBY
DODATNIE |
LICZBY UJEMNE
Ill. Liczby catkowite

V. Dziatania na
utamkach zwyktych i

Uczen otrzymuje
ocene
niedostateczna,
jesli nie spetnia
wymagan na
ocene
dopuszczajacy.

Uczen:
- zna pojgcie liczby ujemnej
- zna pojecie liczb przeciwnych
- zna zasade dodawania liczb o jednakowych znakach
- zna zasade dodawania liczb o réznych znakach
- zna zasade ustalania znaku iloczynu i ilorazu
- rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne
- rozumie zasade dodawania liczb o jednakowych
znakach
- rozumie zasade dodawania liczb o réznych znakach
- umie zaznaczy¢ i odczyta¢ liczbe ujemna na osi

Uczen:

- zna pojegcie wartos$ci bezwzglednej

- zna zasade zastgpowania odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej

- rozumie zasade zastgpowania odejmowania dodawaniem
liczby przeciwnej

- umie porzadkowac liczby wymierne

- umie obliczy¢ warto$¢ bezwzgledna liczby

- umie obliczy¢ sume i réznice liczb wymiernych

- umie korzystaé z przemiennosci i fgcznosci dodawania

- umie uzupetni¢ brakujgce sktadniki, odjemna lub odjemnik
w dziataniu

Uczen:

- umie podag, ile liczb spetnia podany
warunek

- umie obliczy¢ sume wielosktadnikowg

- umie ustali¢ znak wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego kilka
liczb wymiernych
umie rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z dodawaniem i
odejmowaniem liczb wymiernych

- umie obliczy¢ potege liczby wymiernej

- Uczen:

- umie rozwigzaé nietypowe zadanie
zwigzane z liczbami dodatnimi i
ujemnymi

- umie rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z mnozeniem i
dzieleniem liczb catkowitych

Uczen:

- potrafi rozwigzywac
zadania zwigzane z
wartoscig bezwzgledng

- potrafi obliczy¢ warto$¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego 4
dziatania na liczbach
catkowitych,

- umie rozwigzac¢
wieloetapowe zadanie

dziesietnych liczbowej tekstowe zwigzane z
- umie wymieni¢ kilka liczb wiekszych lub mniejszych - umie obliczy¢ kwadrat i szescian liczb catkowitych liczbami dodatnimi i
od danej - umie ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiemych ujemnymi
- umie poréwnac liczby wymierne - umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
- umie zaznaczyé liczby przeciwne na osi liczbowej zawierajgcego 4 dziatania na liczbach catkowitych
- umie obliczy¢ sume i réznice liczb catkowitych
- umie powiekszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe catkowitg o
dang liczbe
Uczen otrzymuje Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
oceng - umie zbudowa¢ wyrazenie - umie rozwigza¢ zadanie
niedostateczna, - zna zasady tworzenia wyrazen algebraicznych - zna zasady krétszego zapisu wyrazen algebraicznych - zna metode réwnan réwnowaznych algebraiczne tekstowe zwigzane z
jesli nie speinia bedacych sumg lub réznica jednomianow - rozumie metode réwnan - umie rozwigza¢ zadanie tekstowe budowaniem wyrazen
. wymagan na - zna pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz, kwadrat - zna zasady krotszego zapisu wyrazen algebraicznych réwnowaznych zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych,
WYRAZENIE oceng nieznanych wielkosci liczbowych bedacych iloczynem lub ilorazem jednomianu i liczby - umie rozwiazaé zadanie tekstowe algebraicznych - umie rozwigzac zadanie
ALGEBRAICZNE | dopuszczajaca. |, pojecie wartosci liczbowej wyrazenia - wymiernej zwigzane z obliczaniem wartosci - umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z
| ROWNANIA algebraicznego - rozumie potrzebe tworzenia wyrazen algebraicznych wyrazen tekstowe zwigzane z obliczaniem przeksztatceniami

V. Dziatania na
utamkach zwyktych i

- zna pojecie réwnania
- zna pojgcie rozwigzania réwnania

- umie stosowac¢ oznaczenia literowe nieznanych wielkosci
liczbowych

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z prostymi

wartosci wyrazen algebraicznych
- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe

algebraicznymi,
- zapisa¢ zadanie w

dziesigtnych. - zna pojecie liczby spetniajgcej réwnanie - umie zbudowac wyrazenie algebraiczne na podstawie przeksztaiceniami algebraicznymi zwigzane z prostymi i . postaci rownania,
VI. Element_y algebry. - umie zapisa¢ w postaci wyrazenia algebraicznego opisu lub rysunku - umie rozwigzaé réwnanie z przeksztatceniami algebraicznymi - wslkazellc réwnanie,
XIV. Zadania informacje osadzone w kontekscie praktycznym z - umie zapisac krécej wyrazenia algebraiczne bedace sumg przeksztaicaniem wyrazen - umie zapisa¢ zadanie w postaci ktdre nie ma
tekstowe. zadang lub réznica jednomiandéw - umie poda¢ przyktad wyrazenia réwnania rozwigzania, -
- niewiadomg - umie zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne bedace algebraicznego przyjmujacego - umie wskazac réwnanie, ktore nie - zapisa¢ zadanie
- umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego iloczynem lub ilorazem jednomianu i liczby wymiemej okreslong wartos¢ dla danych ma rozwigzania tekstowe za pomoca
przeksztatcenia - umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po jego wartosci o - umie zapisac zadanie tekstowe za rownania i rozwigzac to
- umie zapisaé w postaci réwnania informacje przeksztatceniu - wystepujgcych w nim niewiadomych pomoca réwnania i odgadnaé jego rownanie
osadzone w kontekscie praktycznym z zadang - umie doprowadzié réwnanie do prostszej postaci (R-W) L ) rozwigzanie )
niewiadoma - umie zapisaé zadanie tekstowe za pomoca réwnania i - umie przyporzqqkowac réwnanie do - umie zapisa¢ za}ialnle te!(stovlve za
- umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania rozwigzac je poc'ianego zde'!’nla’ . pomoca réwnania i rozwigza to
- umie odgadnaé rozwiazanie rownania - umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca réwnania - umie uzupetni¢ réwnanie tak, aby rownanie )
. . . . . . . . R ) . spetniata je podana liczba - umie rozwigzaé nietypowe zadanie
- umie podac rozwigzanie prostego réwnania - umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg réwnania tekstowe za pomoca réwnania
- umie sprawdzi¢, czy liczba spetnia réwnanie
- umie rozwigzac proste réwnanie przez dopetnienie
lub wykonanie dziatania odwrotnego
- umie sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania réwnania
- umie sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania zadania
Uczen otrzymuje Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
oceng -zna pojgcia: graniastostup, ostrostup, walec, stozek, -zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa - zna pojecie czworoscianu foremnego - umie rozwigzaé nietypowe zadanie - umie rozwigzac
niedostateczna, kula prostego - umie okresli¢ cechy bryly powstatej ze tekstowe zwigzane z objetoscig nietypowe zadanie
jeslinie s’pelnla - zna pojecia charakteryzujgce graniastostup, - zna i rozumie zalezno$ci pomigdzy jednostkami objetosci sklejenia kilku znanych bryt graniastostupa prostego tekstowe dotyczgce
wymagan na ostrostup, walec, stozek, kule - zna wzdr na obliczanie objetosci graniastostupa prostego - umie rozwigza¢ zadanie tekstowe - umie rozwigzaé nietypowe zadanie prostopadtoscianu i
FIGURY oceng - zna cechy prostopadioscianu i szecianu - zna i rozumie réznice miedzy polem powierzchni a dotyczace dtugosci krawedzi tekstowe zwigzane z ostrostupem szescianu
PRZESTRZENNE| dopuszczajaca. - zna pojecie siatki bryty objetoscig prostopadtoscianu i szescianu - umie rozwigzywa¢ zadania z trescig | - umie ocenia¢
X. Bryly - zna wzér i rozumie sposdb obliczania pola - zna i rozumie zasade zamiany jednostek objetosci - umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace scian szescianu mozliwos¢ zbudowania
XI. Obliczenia w powierzchni prostopadto$cianu i sze$cianu - zna i rozumie sposéb obliczania pola powierzchni jako dotyczace pola powierzchni - umie okre$la¢ cechy graniastostupa z prostopadtoscianéw
geometrii. - zna cechy charakteryzujgce graniastostup prosty pola siatki prostopadtoscianu ztozonego z kilku znajdujgcego sig na rysunku zadanego
XIV. Zadania - zna nazwy graniastostupw prostych w zaleznosci - umie okreslié rodzaj bryly na podstawie jej rzutu - szescianow - umie oblicza¢ pola powierzchni graniastosiupa
tekstowe. - umie wskaza¢ w

od podstawy

- zna pojgcie siatki graniastostupa prostego

- zna pojgcie objetosci figury

- zna jednostki objetosci

- zna wzor na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i
szescianu

- zna pojgcie ostrostupa

- zna nazwy ostrostupéw w zaleznos$ci od podstawy

- zna cechy budowy ostrostupa

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe nawigzujgce do
elementéw budowy danej bryty

- umie okresli¢ liczbe $cian, wierzchotkéw, krawedzi danego
graniastostupa

- umie wskaza¢ w graniastostupie $ciany i krawedzie
prostopadte lub réwnolegte

- umie obliczy¢ objetos$¢ graniastostupa prostego, ktérego
dane s3 elementy podstawy i wysoko$¢

- umie zamieni¢ jednostki objetosci

- rozumie, ze podstawg graniastostupa
prostego nie zawsze jest ten wielokat,
ktory lezy na poziomej

- ptaszczyznie

- umie projektowac siatki
graniastostupéw w skali

- umie oblicza¢ pole powierzchni
prostopadtoscianu o wymiarach
wyrazonych w réznych jednostkach

graniastostupéw ztozonych z
szescianow
- umie stosowac¢ zamiane jednostek
objetosci w zadaniach tekstowych
- umie rozwigzaé nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z objetoscig
graniastostupa prostego

graniastostupie $ciany i
krawedzie prostopadte
lub réwnolegte

umie rozpoznawaé
siatki graniastostupéw




- zna pojgcie siatki ostrostupa

- rozumie sposoéb obliczania pola powierzchni
graniastostupa prostego jako pole jego siatki

- rozumie pojgcie miary objetosci jako liczby
szes$cianow jednostkowych

- umie wskaza¢ graniastostup, ostrostup, walec,
stozek, kule wsréd innych bryt

- umie wskaza¢ na modelach wielkosci
charakteryzujgce bryte

- umie wskaza¢ w prostopadtoscianie $ciany i
krawedzie prostopadte lub réwnolegte

- umie wskaza¢ w prostopadtoscianie krawedzie o
jednakowej dtugosci

- umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu i szes$cianu

- umie wskaza¢ na rysunku siatke szescianu i
prostopadtoscianu

- umie rysowac siatke prostopadios$cianu i szescianu

- umie obliczy¢ pole powierzchni szescianu

- umie obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu

- umie wskaza¢ graniastostup prosty wérod innych bryt

- umie wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o
jednakowej dtugosci

- umie rysowac siatke graniastostupa prostego

- umie podac¢ objetos¢ bryty na podstawie liczby
szescianow jednostkowych

- umie obliczy¢ objetos$¢ szescianu o danej krawedzi

- umie obliczy¢ objetos$¢ prostopadioscianu o danych
krawedziach

- umie obliczy¢ objgto$¢ graniastostupa prostego,
ktérego dane s3 pole podstawy i wysokos$¢

- umie wskazac ostrostup wsréd innych bryt

- umie wskazac siatke ostrostupa

- umie wyraza¢ w réznych jednostkach tg samg objetos¢
- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig

graniastostupa

- umie okresli¢ liczbe poszczegdlnych $cian, wierzchotkéw,

krawedzi ostrostupa

- umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa
- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem

- umie rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem pdl powierzchni
graniastostupéw prostych

-zna i rozumie zaleznos$ci pomigdzy
jednostkami objetosci

-zna i rozumie zwigzek pomigdzy
jednostkami dtugosci a jednostkami
objetosci

- umie oblicza¢ objetos¢ i pole
powierzchni prostopadtoscianu
zbudowanego z okreslonej liczby
szescianow

- umie rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z objetosciami
prostopadtos$cianow

- umie rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z objetosciami bryt
wyrazonymi w litrach lub mililitrach

- umie zamienia¢ jednostki objetosci

- umie oblicza¢ objetosci
graniastostupéw prostych o podanych
siatkach

- umie rozwigzac nietypowe zadanie
tekstowe nawigzujgce do elementéw
budowy danej bryty




WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI DLA KLASY 7 W ROKU SZKOLNYM 2026/2027

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalsza nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnier omawianych podczas lekcji i wykonywaé prostych zadan nawiazujacych do sytuacji z
Zycia codziennego.
Wymagania na ocene dostateczng (3) obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki. Obejmuja wymagania z kolumny na ocene dostateczng i ocene dopuszczajaca.
Wymagania na oceneg dobra (4) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci o $rednim stopniu trudnosci, ktére sq przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia. Obejmuja wymagania z kolumny na ocene dobra oraz ocene dostateczng i oceng dopuszczajaca.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5) obejmuja wiadomo$ci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudno$ci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych. Obejmuja wymagania z kolumny na oceng bardzo dobrg oraz oceng dobra, oceng dostateczna i
ocene dopuszczajaca.
Wymagania na oceng celujaca (6) stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Obejmuja wymagania z kolumny na ocene celujgca oraz ocene bardzo dobra, ocene dobra, ocene dostateczna i ocene dopuszczajaca.

I Liczby naturalne
w dziesigtkowym
uktadzie
pozycyjnym

II. Dziatania na
liczbach
naturalnych.

lll. Liczby catkowite.
IV. Utamki zwykte i
dziesietne.

V. Dziatania na
utamkach zwyktych i

- rozumie potrzebe zaokraglania liczb

- umie zaokragli¢ liczbg do danego rzedu

- umie szacowaé wyniki dziatar

- zna algorytm dodawania i odejmowania liczb
wymiernych dodatnich

- umie dodawac¢ i odejmowac liczby wymierne
dodatnie zapisane w jednakowej postaci

- zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb
wymiernych dodatnich

- umie poda¢ odwrotnos$¢ liczby

- umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczbe naturalng

- zna kolejno$¢ wykonywania dziatan

- umie okresli¢ na podstawie rozwinigcia
dziesietnego czy dana liczba jest liczbg
wymierng

- rozumie potrzebe zaokraglania liczb

- umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu

- umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym
nieskoriczonym okresowym do danego rzedu
-umie dodawac¢ i odejmowac liczby wymierne
dodatnie zapisane w réznych postaciach

- umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie

- umie oblicza¢ liczbe na podstawie danego jej
utamka

- umie wykonywac dziatania tgczne na liczbach

- umie porzadkowac liczby wymierne

- umie dokonaé poréwnan poprzez
szacowanie w zadaniach tekstowych

- umie znajdowac liczby spetniajgce
okreslone warunki

- umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu
dziesietnym nieskoriczonym okresowym
do danego rzedu

- umie rozwigzywac nietypowe zadania na
zastosowanie dodawania i odejmowania
liczb wymiernych
-umie wykonywacé dziatania tgczne na
liczbach wymiernych dodatnich

wymiernych

- umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych
zawierajgcych wigkszg liczbe dziatan

- umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
podstawie tresci zadan i obliczaé ich wartos$¢

- umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych

- umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzyma¢ zgdany
wynik

Dziat / Obszar - Ocena Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
wymaganie niedostatecz
szczego6towe na
z podstawy
programowej
Uczen otrzymuje Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
oceng - umie zamienia¢ utamek zwykly na dziesietny i - umie poréwnywac liczby wymieme - umie znajdowac liczby spetniajgce - umie przedstawi¢ rozwiniecie dziesietne - umie znajdowac liczby
pi&’eclio.stateczqq, odwrotnie - umie zamienia¢ utamek zwykly na dziesietny i okreslone warunki nieskonczone okresowe w postaci utamka spetniajgce okreslone
jesli nie S,pe*”'a - zna pojecia: rozwiniecie dziesietne skonczone, odwrotnie - umie porzadkowac liczby wymieme zwyktego warunki
wymagan na nieskonczone, okres umie zapisac liczby - umie zapisa¢ liczby wymieme w postaci - zna warunek konieczny zamiany utamka - umie znajdowac liczby spetniajgce okreslone - umie zaokragli¢ liczbe
oceng wymierne w rozwinig¢ dziesigtnych skonczonych i rozwinie¢ zwyktego na utamek dziesigtny skonczony warunki 0 rozwinigciu
dopuszczajaca. | _ postaci rozwinigé dziesigtnych skonczonych i dziesigtnych - umie przedstawié rozwiniecie dziesigtne - umie zaokragli¢ liczbg o rozwinieciu dziesigtnym dziesigtnym
rozwinig¢ dziesietnych nieskonczonych - nieskoniczonych okresowych nieskonczone okresowe w postaci utamka nieskoriczonym okresowym do danego rzedu nieskoriczonym
LICZBY | okresowych - umie poréwnywac liczby wymieme zwyklego - umie rozwigzywac nietypowe zadania na okresowym do
DZIALANIA - zna sposob zaokraglania liczb zastosowanie dodawania i odejmowania liczb danego rzedu

- umie tworzy¢
wyrazenia
arytmetyczne na
podstawie tresci
zadan i oblicza¢ ich
warto$¢

- umie oblicza¢ warto$ci
utamkoéw pigtrowych

- umie zamieni¢ utamek na procent
- umie okresli¢ procentowo zaznaczong czg$¢
figury i zaznaczy¢ procent danej figury

- umie z diagraméw odczyta¢ potrzebne
informacje

wybrane informacje
- umie obliczy¢, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba

druga liczba
- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczace
obliczania procentu danej liczby

dziesigtnych. J— o . . wymiernych dodatnich - umie oblicza¢ wartosci wyrazen
umie obllczac'ulamgk dane.J Imb)_’ n.a.turgln.e.J i K v Slic znak liczby bedace] wyniki arytmetycznych zawierajgcych wigkszg
- umie dodawaé, odejmowac, mnozyé i dzieli¢ - umie okreslic znak iczby bedace] wynikiem liczbe dziatan
dwie liczby dodawania lub odejmowania dwdch liczb " o ) L
wymiernych - umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia
- umie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb arytmetyczne i obliczaé jego wartos¢
wymiernych - umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na
- umie stosowa prawa dziatan podstgyvie tres$ci zadan i oblicza¢ ich
. o . . . warto$¢
- umie obliczy¢ wartosci wyrazen algebraicznych . . -
- umie stosowac¢ prawa dziatan
- umie obliczy¢ wartosci wyrazen
algebraicznych
- umie uzupetnia¢ brakujgce liczby w
dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i
dzieleniu tak, by otrzymac¢
Uczen otrzymuje Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
oceng - zna pojgcie procentu - umie zamieni¢ utamek na procent - zna pojecie promila - potrafi wybra¢ z diagramu informacie i je - umie rozwigzac
niedostateczna, | - rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu | - umie zamienié liczbe wymierng na procent - umie zamienia¢ utamki, procenty na Zinterpretowac zadanie tekstowe
jesli nie spetnia codziennym - umie okresli¢ procentowo zaznaczona cze$é promile i odwrotnie - potrafi zobrazowaé dowolnym diagramem dotyczace obliczania,
PROCENTY wymagan na - umie wskazag przyktady zastosowar procentéw | figury izaznaczyé procent danej figury - potrafi wybraé z diagramu informacie i je wybrane informacije jakim procentem
V. Obliczenia ggenz czai w zyciu codziennym - rozumie potrzebe stosowania diagraméw do Zzinterpretowaé - umie rozwigzaé zadanie tekstowe dotyczace jednej liczby jest
pliccentowe. PuSzCz8)aCa: | _ mie zamieni¢ procent na utamek wizualizacji informacji - potrafi zobrazowaé dowolnym diagramem obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

- umie rozwigzac
zadanie tekstowe




- zna pojgcie diagramu procentowego

- umie z diagraméw odczyta¢ potrzebne
informacje

- umie obliczy¢ procent danej liczby

- rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien
procent

- wie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien
procent

- umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien
procent

- umie obliczy¢, o ile procent jest wigksza
(mniejsza) liczba od danej

- zna sposob obliczania, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba

- umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest
druga liczba

- umie obliczy¢ procent danej liczby

- umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien
procent

- wie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

- umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

- umie obliczyé¢, o ile procent jest wigksza
(mniejsza) liczba od danej

- zna i rozumie okre$lenie punkty procentowe

- umie rozwigzywac zadania zwigzane z
procentami

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe
dotyczace obliczania, jakim procentem
jednej liczby jest druga liczba

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe
dotyczgce obliczania procentu danej liczby

- umie wykorzysta¢ diagramy do
rozwigzywania zadan tekstowych

- umie rozwigzac zadanie tekstowe
dotyczgce obliczania podwyzek i obnizek
o pewien procent

- umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej
procentu

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe
dotyczace obliczania liczby na podstawie
jej procentu

- umie obliczy¢, o ile procent jest wigksza
(mniejsza) liczba od danej

- umie zastosowac powyzsze obliczenia w
zadaniach tekstowych

- umie odczyta¢ z diagramu informacje
potrzebne w zadaniu

- umie rozwigzywac zadania zwigzane z
procentami

- umie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania
zadan tekstowych

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczgce
obliczania podwyzek i obnizek

- pewien procent

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczace
obliczania liczby na podstawie jej procentu

- umie zastosowac powyzsze obliczenia w
zadaniach tekstowych

- umie odczyta¢ z diagramu informacje potrzebne w
zadaniu

- umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami

dotyczgce obliczania
procentu danej liczby

- umie wykorzysta¢
diagramy do
rozwigzywania zadan
tekstowych

- umie rozwigzac¢
zadanie tekstowe
dotyczace obliczania
podwyzek i obnizek o
pewien procent

- umie rozwigzaé
zadanie tekstowe
dotyczgce obliczania
liczby na podstawie jej
procentu

- umie zastosowac
powyzsze obliczenia
w zadaniach
tekstowych

- umie stosowac
wiasnosci procentéw
w sytuacji ogdinej

POTEGI
|. Potegi o
podstawach
wymiernych

Uczen otrzymuje
ocene
niedostateczng,
jesli nie spetnia
wymagan na
ocene
dopuszczajaca.

Uczen:

- zna i rozumie pojgcie potegi o wyktadniku
naturalnym

- umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym

- zna wzor na mnozenie i dzielenie poteg o tych
samych podstawach

- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i
ilorazy poteg o takich samych podstawach

- umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych
podstawach

- zna wzor na potggowanie potegi

- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege
potegi

- umie potegowac potege

- zna wzor na potegowanie iloczynu i ilorazu

- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i
ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach

- umie potggowac iloczyn i iloraz

- umie zapisac¢ iloczyn i iloraz poteg o tych
samych wyktadnikach w postaci jednej potegi

- zna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb

- umie zapisa¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej

- zna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku
catkowitym ujemnym

Uczen:

- umie zapisac liczbe w postaci potegi

- umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach
naturalnych i takich samych podstawach oraz o
takich samych wyktadnikach naturalnych i
réznych dodatnich podstawach

- umie okresli¢ znak potegi, nie wykonujgc
obliczen

- umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego potegi

- rozumie powstanie wzoru na mnozenie i
dzielenie poteg o tych samych podstawach

- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i
ilorazy poteg o takich samych podstawach

- umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych
samych podstawach do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

- rozumie powstanie wzoru na potggowanie potegi

- umie przedstawi¢ potege w postaci potggowania
potegi

- umie stosowa¢ potegowanie potegi do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen

- rozumie powstanie wzoru na potggowanie
iloczynu i ilorazu

- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i
ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach

- umie zapisac¢ iloczyn i iloraz poteg o tych samych
wyktadnikach w postaci jednej potegi

- umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej
postaci, stosujac dziatania na potegach

- umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego, stosujgc dziatania na potegach

- umie zapisac¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej

- umie zapisa¢ bardzo matg liczbe w notacji
wyktadniczej, wykorzystujgc potegi liczby 10 o
ujemnych wyktadnikach

Uczen:

- umie zapisac¢ liczbe w postaci iloczynu
poteg liczb pierwszych

- umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego potegi

- umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg
o tych samych podstawach do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen

- umie rozwigza¢ nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z potggami

- umie wykona¢ poréwnanie ilorazowe
poteg o jednakowych podstawach

- umie poréwnaé potegi sprowadzajgc je do
tej samej podstawy

- umie stosowac¢ potggowanie potegi do
obliczania wartosci liczbowej wyrazen

- umie stosowac potegowanie iloczynu i
ilorazu w zadaniach tekstowych

- umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej
postaci, stosujgc dziatania na potegach

- umie stosowac dziatania na potegach w
zadaniach tekstowych

- rozumie potrzebe stosowania notacji
wyktadniczej w praktyce

- umie zapisac¢ dang liczbe w notacji
wyktadniczej

- umie poréwnac liczby zapisane w notacji
wyktadniczej

- umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe
dla liczb podanych w notacji wyktadniczej

- umie stosowac notacje wyktadniczg do
zamiany jednostek

- rozumie potrzebe stosowania notacji
wyktadniczej w praktyce

- umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

- umie wykonaé poréwnywanie ilorazowe
dla liczb podanych w notacji wyktadniczej

- umie stosowac notacje wyktadniczg do
zamiany jednostek

Uczen:

- umie zapisac¢ liczbe w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych

- umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegi

- umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych
samych podstawach do obliczania warto$ci
liczbowej wyrazen

- umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe
zwigzane z potegami

- umie stosowac¢ potggowanie potegi do obliczania
warto$ci liczbowej wyrazen

- umie stosowac¢ potggowanie iloczynu i ilorazu w
zadaniach tekstowych

- umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci,
stosujgc dziatania na potegach

- umie poréwnywac potegi o réznych podstawach i
réznych wyktadnikach, stosujgc dziatania na
potegach

- umie stosowac dziatania na potegach w
zadaniach tekstowych

- umie poréwnac liczby zapisane w notacji
wyktadniczej

- umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb
podanych w notacji wyktadniczej

- umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany
jednostek

- umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb
podanych w notacji wyktadniczej

- umie stosowac¢ notacje wyktadniczg do zamiany
jednostek

- umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego liczby zapisane w notacji
wyktadniczej

Uczen:

-umie rozwigzac
nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
potegami

- umie przeksztatci¢
wyrazenie
arytmetyczne
zawierajgce potegi

- umie poréwnacé i
porzadkowac potegi,
korzystajgc z
potegowania potegi

- umie doprowadzi¢
wyrazenie do
prostszej postaci,
stosujgc dziatania na
potegach

- umie poréwnywaé
potegi o réznych
podstawach i réznych
wyktadnikach,
stosujac dziatania na
potegach

Uczen otrzymuje
ocene
niedostateczng,
jesli nie spetnia
wymagan na

Uczen:

- zna pojecia pierwiastka arytmetycznego Il
stopnia z liczby nieujemnej oraz pierwiastka Ill
stopnia z

- dowolnej liczby

Uczen:

- umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny |l stopnia
z liczby nieujemne;j i pierwiastek Il stopnia z
dowolnej liczby

Uczen:

- umie oszacowac warto$¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki

- umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki

Uczen:

- umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego pierwiastki

- umie oszacowac liczbe niewymierng

Uczen:

- umie rozwigzywac
zadania tekstowe na
zastosowanie dziatan
na pierwiastkach




PIERWISTKI

II. Pierwiastki

WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE
IIl. Tworzenie wyrazen
algebraicznych z
jedng i z wieloma
zmiennymi.
IV. Przeksztatcanie
wyrazen
algebraicznych. Sumy
algebraiczne i
dziatania na nich.

oceng
dopuszczajgca.

Uczen otrzymuje
ocene
niedostateczng,
jesli nie spetnia
wymagan na
ocene
dopuszczajaca.

- zna wzor na obliczanie pierwiastka Il stopnia z
kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka Ill
stopnia z szescianu dowolnej liczby

- umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu
liczby nieujemnej i pierwiastek 1l stopnia z
szescianu dowolnej liczby

- umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il
stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek Il
stopnia z dowolnej liczby

- zna wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i
ilorazu

- umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka
oraz wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

- umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki Il stopnia oraz
pierwiastki Il stopnia

Uczen:

- zna pojgcie wyrazenia algebraicznego

-umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez

jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej

wymiernej

- zna pojgcie jednomianu

- zna pojecie jednomianéw podobnych

- umie porzadkowac¢ jednomiany

- umie okresli¢ wspétczynniki liczbowe
jednomianu

- umie rozpoznaé jednomiany podobne

- zna pojecie sumy algebraicznej

- zna pojgcie wyrazéw podobnych

- umie odczyta¢ wyrazy sumy algebraicznej

- umie wskaza¢ wspotczynniki sumy algebraicznej

- umie zredukowa¢ wyrazy podobne

- umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy
algebraicznej przez liczbe

- umie oszacowac warto$¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki

- umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki

- umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka
oraz wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

- umie stosowa¢ wzory na obliczanie pierwiastka z
iloczynu i ilorazu do wyznaczania warto$ci
liczbowej wyrazen

- umie stosowa¢ wzér na obliczanie pierwiastka z
iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci liczbowe;j
wyrazen

Uczen:

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia bez
jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej
wymiernej

- umie porzadkowac¢ jednomiany

- rozumie zasade przeprowadzania redukcji
wyrazéw podobnych

- umie zredukowac¢ wyrazy podobne

- umie opusci¢ nawiasy

- umie rozpoznawac sumy algebraiczne
przeciwne

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia dla
zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

- umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy
algebraicznej przez jednomian

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia dla
zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

- umie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe
wymierng

- umie pomnozy¢ dwumian przez dwumian

- umie oszacowac liczbe niewymierng

- umie wykonywac dziatania na liczbach
niewymiernych

- umie wytgczy¢ czynnik przed znak
pierwiastka

- umie wigczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka

- umie wykonywa¢ dziatania na liczbach
niewymiernych

- umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne
zawierajgce potegi i pierwiastki do
prostszej postaci

- umie rozwigzywac zadania tekstowe na
zastosowanie dziatan na pierwiastkach

- umie poréwnac liczby niewymierne

- umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego, stosujgc dziatania na
potegach

- umie stosowa¢ wzor na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu do
obliczania warto$ci liczbowej wyrazen

Uczen:

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia
bez jego przeksztatcenia dla kilku
zmiennych wymiernych

- umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci
jednomianu

- umie zapisywaé warunki zadania w postaci
sumy algebraicznej

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia
dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen

- umie mnozy¢ sumy algebraiczne

- umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne
do prostszej postaci, stosujgc mnozenie
sum algebraicznych

- umie interpretowa¢ geometrycznie iloczyn
sum algebraicznych

- umie stosowa¢ mnozenie sum
algebraicznych w zadaniach tekstowych

- umie wykonywac dziatania na liczbach
niewymiernych

- umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

- umie wykonywac dziatania na liczbach
niewymiernych

- umie stosowa¢ wzér na obliczanie pierwiastka z
iloczynu i ilorazu do obliczania warto$ci liczbowe;j
wyrazen

- umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne
zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej
postaci

- umie rozwigzywac zadania tekstowe na
zastosowanie dziatan na pierwiastkach

- umie poréwnac liczby niewymierne

Uczen:

- umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci
jednomianu

- umie obliczy¢ sume algebraiczng znajac jej
warto$¢ dla podanych wartosci wystepujacych w
niej zmiennych

- umie zapisywac warunki zadania w postaci sumy
algebraicznej

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla
zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

- umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak,
by wyrazenie spetiato podany warunek

- umie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum
algebraicznych w zadaniach tekstowych

- umie zinterpretowa¢ geometrycznie iloczyn sumy
algebraicznej przez jednomian

- umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

- umie stosowa¢ mnozenie jednomianéw przez
sumy

- umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych
do dowodzenia wiasnosci liczb

Uczen:

- umie zapisywac
warunki zadania w
postaci sumy
algebraicznej

- umie stosowac¢
dodawanie i
odejmowanie sum
algebraicznych w
zadaniach tekstowych

- umie stosowac
mnozenie
jednomianéw przez
sumy

- umie stosowac
mnozenie sum
algebraicznych w
zadaniach tekstowych

- umie wykorzysta¢
mnozenie sum
algebraicznych do
dowodzenia wiasnosci
liczb

ROWNANIA
Ill. Tworzenie wyrazen
algebraicznych z
jedng i z wieloma
zmiennymi.
VI. Réwnania z
jedng niewiadoma.

Uczen otrzymuje
ocene
niedostateczna,
jesli nie spetnia
wymagan na
ocene
dopuszczajaca.

Uczen:

- zna pojgcie réwnania

- umie zapisac¢ zadanie w postaci réwnania

- zna pojgcie rozwigzania réwnania

- rozumie pojecie rozwigzania réwnania

- umie sprawdzi¢, czy dana liczba spetnia
rownanie

- zna metode réwnan réwnowaznych

- umie stosowa¢ metode réwnan réwnowaznych

- umie rozwigzywaé réwnania posiadajgce jeden
pierwiastek, réwnania sprzeczne i
tozsamos$ciowe

- umie rozwigzywac réwnania bez stosowania
przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych

Uczen:

- umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania

- zna pojecia: réwnania réownowazne,

- umie rozpoznaé réwnania rownowazne

- umie zbudowac réwnanie o podanym
rozwigzaniu

- zna metodg réwnan réwnowaznych

- umie stosowa¢ metode réwnan réwnowaznych

- umie rozwigzywac réwnania posiadajgce jeden
pierwiastek,

- umie rozwigzywac réwnania z zastosowaniem
prostych przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych

- umie analizowac tre$¢ zadania o prostej
konstrukcji

- umie rozwigzac proste zadanie tekstowe za
pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnos$¢
rozwigzania

Uczen:

- umie zapisa¢ zadanie w postaci réwnania

- umie zbudowac réwnanie o podanym
rozwigzaniu

- umie stosowa¢ metode réwnan
réwnowaznych

- umie rozwigzywac réwnania posiadajgce
jeden pierwiastek

- umie rozwigzywac réwnania z
zastosowaniem przeksztatcen na
wyrazeniach algebraicznych

- umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg
réwnania

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe za
pomocg réwnania i sprawdzi¢ poprawnosé
rozwigzania

- umie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami
za pomoca réwnania

Uczen:
- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg
réwnania i sprawdzi¢ poprawnosc¢ rozwigzania

Uczen:

- umie wyrazi¢ tres¢
zadania za pomocg
réwnania

- umie zapisa¢ problem
w postaci réwnania

- umie wyrazi¢ tre$¢
zadania z procentami
za pomocg réwnania

- umie rozwigzac¢
zadanie tekstowe z
procentami za
pomoca réwnania i
sprawdzi¢
poprawnos$¢
rozwigzania




- umie rozwigzac proste zadanie tekstowe z
procentami za pomoca réwnania

- umie przeksztatca¢ proste wzory

- umie wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong
wielko$¢

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z
procentami za pomoca réwnania i
sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania

- umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i
geometryczne

- umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong
wielko$¢

Figury ptaskie.
II. Proste i odcinki.
1. Katy.

|. Obliczenia w geometrii.
IV. Zadania tekstowe.

I1l. Whasnosci figur
geometrycznych na
plaszczyznie.

Uczen otrzymuje
oceng
niedostateczng , jesli
nie speinia wymagan
na oceng
dopuszczajaca.

Uczen:
- zna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek
- zna pojecie prostych prostopadtych i
réwnolegtych
- zna pojecie kata
- zna pojgcie miary kata
- zna rodzaje katoéw
- zna nazwy katéw utworzonych przez dwie
przecinajace sie proste oraz katéw utworzonych
pomiedzy dwiema prostymi réwnolegtymi
przecietymi trzecig prostg i zwigzki pomiedzy
nimi
- zna pojecie tréjkata
- wie, ile wynosi suma miar katow wewnetrznych tréjkata
- zna wzor na pole dowolnego trojkata
- zna wiasnosci czworokatow
- umie obliczy¢ miare trzeciego kata tréjkata, majac dane
dwa pozostate
- umie obliczy¢ pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci
- zna twierdzenie Pitagorasa
- rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa
- umie obliczy¢ dtugo$¢ przeciwprostokatnej na podstawie
twierdzenia Pitagorasa
- umie wskazac trojkat prostokatny w innej figurze
- umie stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa w prostych
zadaniach
o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach
- zna wzor na obliczanie diugosci przekatnej kwadratu
- zna wzor na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego
- umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajac
dtugos¢ jego boku
- umie wskazac trojkat prostokatny o katach 909, 459, 450
oraz 900, 300, 600
- umie odczytac odlegto$¢ miedzy dwoma punktami o
réwnych odcietych lub rzednych
- zna podstawowe wiasnosci figur geometrycznych

Uczen:

- umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte
przechodzgce przez dany punkt

- umie podzieli¢ odcinek na potowy

- wie, jak obliczy¢ odlegto$¢ punktu od prostej i
odlegto$¢ pomiedzy prostymi

- zna warunek wspotliniowosci trzech punktéow

- zna rodzaje katow

- zna nazwy katéw utworzonych przez dwie
przecinajgce sie proste oraz kgtdéw utworzonych
pomiedzy

- dwiema prostymi rownolegtymi przecietymi
trzecig prostg i zwigzki pomiedzy nimi

- umie obliczy¢ miary katéw przylegtych,
wierzchotkowych, odpowiadajgcych,
naprzemianlegtych, gdy dana

- jest miara jednego z nich

- umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje trojkatow

- umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary
katoéw w tréjkacie

- zna cechy przystawania trojkgtow

- umie konstruowac tréjkat o danych trzech
bokach

- umie rozpoznawac tréjkaty przystajace

- umie obliczy¢ diugosci przyprostokatnych na podstawie

twierdzenia Pitagorasa
- zna wzor na obliczanie pola tréjkata rownobocznego
- umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci przekatnej
kwadratu
- umie obliczy¢ wysoko$¢ lub pole tréjkata rownobocznego,
znajc diugos¢ jego boku
- umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac
dtugo$¢ jego przekatnej
- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatna,
kwadratu lub wysokoscia tréjkata rownobocznego
- zna zaleznosci migdzy bokami i katami trojkata o katach
900, 459, 450 oraz 90°, 30°, 60°
- umie rozwiazac trojkat prostokatny o katach 900, 450, 450
oraz 909, 309, 60°
- umie wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy dwoma punktami,
ktorych wspdtrzedne wyrazone sg liczbami catkowitymi
- umie wyznaczy¢ $rodek odcinka
- umie wykonac rysunek ilustrujacy zadanie
- umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia
- umie dostrzegac zaleznosci pomiedzy dowodzonymi
zagadnieniami
a poznana teorigq
- umie poda¢ argumenty uzasadniajace tezg
- umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

- - umie przeprowadzi¢ prosty dowod

Uczen:
-umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych
z rysunku
- umie obliczy¢ diugo$¢ odcinka w uktadzie
wspoirzednych
- umie uzasadni¢ przystawanie trojkatow
- umie rozwigza¢ zadania tekstowe, w ktérym stosuje
twierdzenie Pitagorasa
- umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach
o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach
- umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach
tekstowych
- umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci
tréjkata rownobocznego
- umie obliczy¢ dtugo$¢ boku lub pole kwadratu,
znajac diugosc jego przekatnej
- umie obliczy¢ dtugo$¢ boku lub pole trojkata
réwnobocznego, znajac jego wysokose
- umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z
przekatna kwadratu lub wysokoscia tréjkata
réwnobocznego
- umie rozwiazac trojkat prostokatny o katach 90°,
450, 450 oraz 909, 300, 600
- umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace
zalezno$ci migdzy bokami i katami tréjkata o katach
900, 459, 450 oraz 90°, 30°, 60°
- umie obliczy¢ dtugosci bokéw wielokata lezacego w
uktadzie wspétrzednych
- umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w
kole umieszczonym
w uktadzie wspdtrzednych
-umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace
obliczanie dtugosci odcinkéw w ukladzie
wspotrzednych
- umie zapisa¢ dowod, uzywajac matematycznych
symboli
- umie kresli¢ proste i odcinki réwnolegte
przechodzace przez dany punkt
- umie obliczy¢ odlegto$¢ punktu od prostej i
odlegto$¢ pomiedzy prostymi
- umie sprawdzi¢ wspétliniowos¢ trzech
punktow
- umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary
katow
- umie rozwigzywac zadania tekstowe
dotyczace katow
- rozumie zasade klasyfikaciji tréjkatow
- umie klasyfikowac trojkaty ze wzgledu na
boki i katy
- umie sprawdzi¢, czy z danych odcinkéw
mozna zbudowac trdjkat
- umie wybra¢ z danego zbioru odcinki, z
ktérych mozna zbudowac tréjkat
- umie stosowac¢ zaleznosci miedzy bokami
(katami) w tréjkacie podczas
rozwigzywania zadan tekstowych
- umie rozwigzywa¢ zadania konstrukcyjne
- umie uzasadnia¢ przystawanie trojkgtow

Uczen:

- umie wybraé z danego zbioru odcinki, z ktérych
mozna zbudowac tréjkat

- umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace
katow

- umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (kgtami)
w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan
tekstowych

- umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne

- umie uzasadnia¢ przystawanie trojkatow

- -umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe z
zastosowaniem tw. Pitagorasa

- -umie przeprowadzi¢ dowdd, zapisujac go za pomocg
symboli matematycznych

Uczen:

- umie rozwigzywac
zadania tekstowe
dotyczace katow

- zna nierowno$¢
trojkgta AB+BC2AC

- umie stosowac
zaleznosci miedzy
bokami (katami) w
tréjkgcie podczas
rozwigzywania zadan
tekstowych (

- umie rozwigzywac
zadania konstrukcyjne
- umie uzasadni¢
twierdzenie Pitagorasa
- umie rozwiaza¢ zadania
tekstowe wykorzystujace
zalezno$ci miedzy bokami
i katami tréjkata o katach
90, 450, 450 oraz 90°, 30°,
600
- umie rozwigzywac
nietypowe tekstowe zadania
2zwigzane z tw. Pitagorasa,
obliczeniami w uktadzie
wspdtrzednych




WIELOKATY
VIII. Wiasnosci figur
geometrycznych na
ptaszczyznie.

IX. Wielokaty.

Uczen otrzymuje
ocene
niedostateczng,
jesli nie spetnia
wymagan na
ocene
dopuszczajgca.

Uczen:

- zna definicjg prostokata i kwadratu

- umie rozréznia¢ poszczegolne rodzaje
czworokatow

- umie rysowac przekgtne czworokatow

- umie rysowac wysokosci czworokatow

- zna pojecie wielokgta foremnego

- zna jednostki pola

- zna zaleznos$ci pomigdzy jednostkami pola

- zna wzor na pole prostokata

- zna wzor na pole kwadratu

- umie oblicza¢ pole prostokata, ktérego boki sg
wyrazone w tych samych jednostkach

- zna wzory na obliczanie pél wielokatow

- umie oblicza¢ pola wielokgtow

Uczen:

- zna definicje trapezu, réwnolegtoboku i rombu

- umie poda¢ wiasnosci czworokatéw

- umie rysowac wysokosci czworokatow

- umie oblicza¢ miary katéw w poznanych
czworokgtach

- umie oblicza¢ obwody narysowanych
czworokgtow

- rozumie wtasnosci wielokgtéw foremnych

- umie obliczy¢ miare kata wewnetrznego
wielokata foremnego

- zna zaleznos$ci pomigdzy jednostkami pola

- umie zamienia¢ jednostki pola

- umie oblicza¢ pole prostokata, ktérego boki sg
wyrazone w tych samych jednostkach réznych

- jednostkach

Uczen:

- rozumie zasade klasyfikacji czworokatow

- umie klasyfikowa¢ czworokaty ze wzgledu
na boki i katy

- umie stosowac¢ wiasnosci czworokatéw do
rozwigzywania zadan

- umie zamienia¢ jednostki pola

- umie rozwigzywac trudniejsze zadania
dotyczgce pola prostokata

- umie rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z obliczaniem pdl i obwodow
wielokatéw na ptaszczyznie

- umie oblicza¢ pola wielokatow

Uczen:

- umie stosowac¢ wiasnosci czworokgtéw do
rozwigzywania zadan

- umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z
wielokatami foremnymi

- umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace
pola prostokata

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
obliczaniem pdl i obwodéw wielokatéw na
ptaszczyznie

- umie oblicza¢ pola wielokatow

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z
obliczaniem poél i obwodéw wielokgtéow

Uczen:

- umie rozwigzywac
zadania konstrukcyjne

- umie stosowac
wiasnosci
czworokatéw do
rozwigzywania zadan

- umie rozwigzaé
zadanie tekstowe
zwigzane z
wielokatami
foremnymi

- umie oblicza¢ pola
wielokatow




WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI DLA KLASY 8 W ROKU SZKOLNYM 2026/2027

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalsza nauke, bez ktdrych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadniert omawianych podczas lekcji i wykonywaé prostych zadan nawiazujacych do sytuacii
z Zycia codziennego.
Wymagania na oceng dostateczna (3) obejmuja wiadomosci stosunkowo fatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki. Obejmujg wymagania z kolumny na oceng dostateczna i ocene dopuszczajaca.
Wymagania na ocene dobra (4) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci o $rednim stopniu trudnosci, ktére sq przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia. Obejmuja wymagania z kolumny na ocene dobra oraz ocene dostateczng i oceng dopuszczajaca.
Wymagania na oceng bardzo dobra (5) obejmujg wiadomosci i umiejetno$ci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwiazywania zadan problemowych. Obejmuja wymagania z kolumny na oceng bardzo dobra oraz ocene dobrg, oceng dostateczng
i ocene dopuszczajaca.
Wymagania na ocene celujaca (6) stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Obejmuja wymagania z kolumny na ocene celujgca oraz ocene bardzo dobra, ocene dobra, ocene dostateczna i ocene dopuszczajaca.

DZIAL | Obszar
- wymaganie Ocena bardzo Ocena celuiaca
szczegolowe _ dOctertw Ocena dopuszczajaca ( Ocena dostateczna —_— Oc’?na d(zbra o dobra oona O lace
niedostateczna oprécz ienia wymagan na ocene oprécz spetnienia wymagari na oceng dopuszczajaca i dostateczn: réc: - a oceng dopuszczajaca, dostateczna,
z podstawy_ ot soskois a4 s dobra | brtzo dobra)
programowej
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim - zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim -umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od 4000 - umie rozwiazac nietypowe - umie rozwigza¢
- umie zapisa¢ i odczyta¢ liczby naturalne dodatnie w systemie - oblicza dzielng (lub dzielnik), majac dane iloraz, dzielnik (lub - znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb zadania tekstowe zwigzane nietypowe zadania
rzymskim (w zakresie do 3000) dzielna) oraz reszte z dzielenia - znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci z dzieleniem z resztg zwigzane
- zna cechy podzielnoéci przez 2, 3,4, 5, 9, 10, 100 - rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce iloczynu poteg liczb pierwszych - umie rozwiazac nietypowe z dzieleniem z reszta,
Liczsy - zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej - umie zapisa¢ liczbe w notacji wyktadniczej - umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem zadania tekstowe dotyczace dziataniami na liczbach
| - zna pojecie dzielnika liczby naturalnej - umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego zresztg réznych sposobow oraz roznych sposobow
DZIALANIA - zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej pierwiastki - umie odczyta¢ wspdtrzedne punktéw na osi liczbowej i zaznaczyé liczbe zapisywania liczb zapisywania liczb
- rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3,4, 5, 9, 10, 100 - zna zasade zamiany jednostek na osi liczbowej - umie rozwiazac nietypowe
- rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone - umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na - umie poréwnywac i porzadkowac liczby przedstawione w rozny sposéb zadania tekstowe zwigzane
- rozktada liczby na czynniki pierwsze liczbach - umie zapisac liczbe w notagji wyktadniczej z dziataniami na liczbach
- znajduje NWD i NWW dwach liczb naturalnych - stosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza - umie wykonac dziatania taczne na liczbach
- zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej - umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka - umie poréwnac liczby przedstawione na rozne sposoby
- zna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej - umie wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka - umie rozwigza¢ zadania tekstowe dotyczace réznych sposobow
Podstawa programowa liczby - umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego zapisywania liczb
dla klas 4-6: - umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotno$¢ danej pierwiastki - umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach
; liczby - umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i - umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki
I. Liczby naturalne w ) S ’ . . h o
dziesiatkowym ukladzie - umie podac rozwiniecie dziesietne ulamkg _zwyklegg potegi - umie wylaczyé czynplk przed zna!( p|§M|astka
: - umie odczyta¢ wspotrzedna punktu na osi liczbowej oraz - umie wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
pozycyjnym. Uczen otrzymuje ocene zaznaczy¢ liczbg na osi liczbowej
Il. Dziatania na liczbach |- v ’ - zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym
Iniedostateczna, jesli nie spetnia LS Y -
naturalnych. Wymagan na ocene - zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby
Ill. Liczby catkowite. ldopuszezaiac nieujemnej i Il stopnia z dowolnej liczby
i i P jaca. - zna pojgcie notacji wyktadniczej
IV. Utamki zwykle i N o
dziesietne - umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym
X - umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i Il stopnia z liczb,
i Dzll(a}af?la nglldy o ktore sa odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb
utamkach zwykiych | wymiemnych
dziesietnych. - umie porownywac oraz porzadkowac liczby przedstawione w
IXIV. Zadania tekstowe. rozny sposéb
- zna algorytmy dziatar na utamkach
- zna reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan
Podstawa p.mgramowa - umie zamienia¢ jednostki
dla klas 7-8: - umie wykonaé dziatania taczne na liczbach
|. Potegi 0 podstawach - umie oszacowaé wynik dziatania
ymiernych. - umie zaokraglié liczby do podanego rzedu
Il. Pierwiastki. - zna wlasnosci dziata na potegach i pierwiastkach
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg
o takich samych podstawach
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg
o takich samych wykfadnikach
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku
naturalnym




WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE
I ROWNANIA

Podstawa programowa
dla klas 4-6:

V. Elementy algebry.
IXIV. Zadania tekstowe.

Uczen otrzymuje oceng

Uczen:

- zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma
algebraiczna, wyrazy podobne

- zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych

- umie budowac proste wyrazenia algebraiczne

- umie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraicznej

- umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

- umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian
oraz sumy algebraiczne

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego
przeksztatcania

Uczen:

- umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do obliczen

- umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen
algebraicznych

- na pojecia réwnan: rownowaznych, tozsamosciowych,
sprzecznych

- umie rozpozna¢ réwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe

- umie przeksztatci¢ wzoér

- umie opisa¢ za pomoca réwnania zadanie osadzone w
kontekscie praktycznym

Uczen:

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

- umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

- umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych

- umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach
tekstowych

- umie rozwigzac réwnanie

- umie przeksztatci¢ wzor

- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan

- umie rozwigza¢ réwnanie, korzystajac z proporcji

Uczen:

- umie rozwiazywac zadania
tekstowe zwigzane

z wielkosciami wprost
proporcjonalnymi

Uczen:

- umie stosowat
przeksztatcenia wyrazen
algebraicznych

w zadaniach tekstowych
- umie rozwigza¢
nietypowe zadania
tekstowe zwigzane

z zastosowaniem
réwnan, proporcji,
wielkosci wprost

PLASZCZYZNIE

Podstawa programowa
dla klas 4-6:

\VII. Proste i odcinki.

VIII. Katy.

IX. Wielokaty, kota,
lokregi.

XI. Obliczenia w
geometrii.

IXIV. Zadania tekstowe.

Podstawa programowa
dla klas 7-8:

VIIl. Wiasnosci figur
geometrycznych na
ptaszczyznie.

IX. Wielokaty.

IX. 05 liczbowa.

Uczen otrzymuje ocene

niedostateczna, jesli nie spetnia

wymagan na oceng
dopuszczajaca.

- zna wiasnosci czworokatow

- umie obliczy¢ miare trzeciego kata tréjkata, majac dane dwa
pozostate

- umie obliczy¢ pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci

- umie obliczy¢ pole i obwéd czworokata

- umie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych
zrysunku

- zna twierdzenie Pitagorasa

- rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa

- umie obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie
twierdzenia Pitagorasa

- umie wskazac trojkat prostokatny w innej figurze

- umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach
o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach

- zna wzor na obliczanie diugosci przekatnej kwadratu

- zna wzér na obliczanie wysokosci tréjkata rownobocznego

- umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajac dtugos¢ jego
boku

- umie wskazac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 450 oraz
900, 300, 60°

- umie odczytac odlegto$¢ miedzy dwoma punktami o réwnych
odcietych lub rzednych

- zna podstawowe wiasnosci figur geometrycznych

- umie obliczy¢ wysoko$¢ (bok) réwnolegtoboku lub tréjkata,
majac dane jego pole oraz bok (wysoko$c)

- umie obliczy¢ diugosci przyprostokatnych na podstawie
twierdzenia Pitagorasa

- zna wzér na obliczanie pola tréjkata réwnobocznego

- umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci przekatnej
kwadratu

- umie obliczy¢ wysoko$¢ lub pole tréjkata réwnobocznego,
znajac diugosc jego boku

- umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac
dtugos¢ jego przekatnej

- umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng
kwadratu lub wysokoscia tréjkata rownobocznego

- zna zaleznosci migdzy bokami i katami trojkata o katach 900,
450, 450 oraz 900, 30°, 60°

- umie rozwigzac trojka prostokatny o katach 900, 450, 450
oraz 909, 309, 60°

- umie wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy dwoma punktami, ktérych
wspétrzedne wyrazone sa liczbami catkowitymi

- umie wyznaczy¢ $rodek odcinka

- umie wykonac rysunek ilustrujacy zadanie

- umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia

- umie dostrzega¢ zaleznosci pomiedzy dowodzonymi
zagadnieniami

a poznana teorig

- umie poda¢ argumenty uzasadniajace teze

- umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

- umie przeprowadzi¢ prosty dowod

- rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczba niewymierng

- umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczba niewymiema

- umie konstruowa¢ kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pél danych
kwadratow

- umie rozwigza¢ zadania tekstowe, w ktorym stosuje twierdzenie Pitagorasa
- umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach,
prostokatach, trapezach, rombach

- umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

- umie wyprowadzi¢ wzér na obliczanie wysokosci tréjkata rownobocznego
- umie obliczy¢ dtugos$¢ boku lub pole kwadratu, znajac diugos¢ jego
przekatnej

- umie obliczy¢ dtugo$c boku lub pole tréjkata rownobocznego, znajac jego
wysoko$¢

- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub
wysokoscig trojkata rownobocznego

- umie rozwiazat trojkat prostokatny o katach 900, 45¢, 450 oraz 90°, 30°, 60°
- umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci migdzy
bokami i katami trojkata o katach 909, 450, 450 oraz 900, 300, 600

- umie obliczy¢ dtugosci bokow wielokata lezacego w uktadzie
wspotrzednych

- umie sprawdzic, czy punkty leza na okregu lub w kole umieszczonym

w uktadzie wspotrzednych

-umie rozwiaza¢ zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie dtugosci
odcinkow w uktadzie wspotrzednych

- umie zapisa¢ dowod, uzywajac matematycznych symboli

Podstawa programowa niedostateczna , jesli nie spefnia - umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne - umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwiazane z - umie wyrazic tre$¢ zadania za pomoca proporcji proporcjonalnych

dla klas 7-8: \wymagan na oceng - zna pojecie réwnania zastosowaniem réwnan - umie rozwigzac zadania tekstowe za pomoca proporcji

IIl. Tworzenie wyrazen |dopuszczajaca. - zna metode réwnan réwnowaznych - zna pojecie proporcji i jej wiasnosci

lalgebraicznych z jedna i - rozumie pojecie rozwiazania rownania - umie rozwiazywac rownania zapisane w postaci proporcji

Wieloma zmiennymi. - potraﬁ sprlawdz'm,'czy dgna liczba jest rozwigzaniem réwnania - Umie wyrazi¢ @resc zadapla Za pomoca proporcji

. - umie rozwigzac rownanie - rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej
V. P'lze,kSZta'came - umie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne
yrazen algebraicznych. - umie utozy¢ odpowiednig proporcje

ISumy algebraiczne i - umie rozwiazywa zadania tekstowe zwiazane z wielkosciami

dziatania na nich. wprost proporcjonalnymi

IVl. Réwnania z jedng,

niewiadoma.

II. Proporcjonalno$¢

prosta.
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
- zna pojecie trojkata - zna warunek istnienia tréjkata - umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku - umie rozwiazywac nietypowe - umie uzasadni¢
- wie, ile wynosi suma miar katow wewnetrznych trojkata i - zna cechy przystawania tréjkatow - umie obliczy¢ dtugos$¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych zadania tekstowe z twierdzenie Pitagorasa
czworokata - rozumie zasade klasyfikacji tréjkatow i czworokatow - umie uzasadni¢ przystawanie trojkatow zastosowaniem tw. Pitagorasa - umie rozwigzac
- zna wzér na pole dowolnego trojkata - umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach - umie obliczy¢ pole czworokata - umie przeprowadzi¢ dowod, zadania tekstowe
- zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku i mozna zbudowac tréjkat - umie obliczy¢ pole wielokata Zzapisujac go za pomocg wykorzystujace
rombu - umie rozpoznac trojkaty przystajace - umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku symboli matematycznych zaleznosci migdzy

FIGURY NA - zna wzory na obliczanie pél powierzchni czworokatow - umie obliczy¢ pole wielokata - umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokatami bokami

i katami trojkata o katach
909, 450, 450 oraz 90°,
309, 600

- umie rozwigzywac
nietypowe tekstowe
zadania zwiazane z tw.
Pitagorasa, obliczeniami
w uktadzie
wspotrzednych




ZASTOSOWANIE

Uczen:

- zna pojecie procentu
- rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym

Uczen:

- umie obliczy¢ liczbg na podstawie danego jej procentu
- umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

Uczen:

- umie obliczy¢ liczbg na podstawie danego jej procentu
- umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

Uczen:

- rozwigzuje nietypowe zadania
tekstowe zwigzane

Uczen:

- umie rozwigza¢
wieloetapowe zadania

MATEMATYKI - umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie - umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami - umie rozwigza¢ zadania zwigzane ze stgzeniami procentowymi Z proporcjami, tekstowe zwigzane
- umie obliczy¢ procent danej liczby - umie obliczy¢ liczbg wigksza lub mniejsza o dany procent - umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami prawdopodobienstwem, z zastosowaniem réznych
- umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego - umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba - umie obliczy¢ liczbg na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki) procentami, danymi podatkow
Podstawa programowa - zna pojecia oprocentowania i odsetek - umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu - umie obliczy¢ stan konta po kilku latach statystycznymi - umie rozwiaza¢
dla klas 4-6: - rozumie pojecie oprocentowania (obnizki) - umie poréwnac lokaty bankowe niestandardowe zadania
XIl. Obliczenia - umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajac oprocentowanie - umie obliczy¢ stan konta po dwéch latach - umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje tekstowe zwigzane
praktyczne. - zna i rozumie pojecie podatku - umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymana po roku procentami Z oprocentowaniem
IXIIl. Elementy statystyki - zna pojgcia: cena netto, cena brutto kwote i odsetki - umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem - umie analizowac,
opisowe] - rozumie pojecie podatku VAT - umie poréwnac lokaty bankowe - umie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje przetwarzac,
- - umie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej - umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie procentami interpretowac i
XIV. Zadania tekstowe. stawki VAT praktycznym - umie rozwiazac¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem roznych wykorzystywac w
Uczen otrzymuje oceng - umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia - umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, podatkéw praktyce informacje
Podstawa programowa| niedostateczna , jesli nie spelnia| - zna pojecie diagramu operuje procentami - umie poréwnac informacje odczytane z réznych diagramow odczytane
dla klas 7-8: wymagan na oceng - rozumie pojecie diagramu - umie obliczy¢ ceng netto, znajac ceng brutto oraz VAT - umie analizowac informacje odczytane z réznych diagraméw z roznych diagramow
' Obliczenia dopuszczajaca. - umie odczytac¢ informacje przedstawione na diagramie - umie analizowac informacje odczytane z diagramu - umie przetwarza¢ informacje odczytane z roznych diagraméw i wykresow
procentowe - umie interpretowac informacje odczytane z diagramu - umie przetwarzac informacje odczytane z diagramu - umie interpretowac informacje odczytane z roznych diagraméw
| . - umie wykorzysta¢ informacje w praktyce - umie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czesci w zadanym - umie wykorzysta¢ informacje w praktyce
II. Proporcjonalnos¢ - zna pojecie podziatu proporcjonalnego stosunku - umie podzieli¢ dana wielkos¢ na kilka czgéci w zadanym stosunku
prosta. - zna pojecie zdarzenia losowego - umie utozy¢ proporcje odpowiednia do warunkéw zadania - umie rozwiazac¢ zadania zwiazane z podziatem proporcjonalnym w
XII. Wprowadzenie do - zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa - umie rozwigza¢ proste zadania zwigzane z podziatem kontekscie praktycznym
kombinatoryki i rachunku - umie okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu proporcjonalnym - umie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej czg$¢ oraz stosunek, w jakim ja.
prawdopodobieristwa. - rozumie wykres jako sposob prezentagji informacii - umie obliczy¢ prawdopodobieristwo zdarzenia podzielono
IXIll. Odczytywanie - umie odczytac informacje z wykresu - umie interpretowac informacje odczytane z wykresu - zna pojecie prawdopodobieristwa zdarzenia losowego
C - umie odczytac i poréwna¢ informacje z kilku wykresow - umie okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu
danych i _eler'nenty. narysowanych - umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia
istatystyki opisowej. w jednym uktadzie wspotrzednych - umie interpretowaé informacje odczytane z wykresu
- umie interpretowac informacje z kilku wykresow - umie interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych
narysowanych w jednym uktadzie wspéirzednych w jednym lub kilku uktadach wspotrzednych
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

GRANIASTOSLUPY
| OSTROSLUPY

Podstawa programowa
dla klas 4-6:

X. Bryly.

XI. Obliczenia w
geometrii.

XIV. Zadania tekstowe.

Podstawa programowa
dla klas 7-8:

IXI. Geometria
przestrzenna.

Uczen otrzymuje ocene
niedostateczng , jesli nie spetnia
wymagan na oceng
dopuszczajaca.

- zna pojecia prostopadtoscianu i szescianu oraz ich budowe
- zna pojecia graniastostupa prostego i prawidiowego orazich
budowe

- zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci
graniastostupa

- zna jednostki pola i objetosci

- rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objgto$¢ graniastostupa

- umie wskaza¢ na modelu przekatna $ciany bocznej, przekatng,
podstawy oraz przekatna graniastostupa

- zna pojecie ostrostupa

- zna pojecie ostrostupa prawidiowego

- Zna pojecia czworoscianu | czworo$cianu foremnego

- zna budowe ostrostupa

- rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupéw

- zna pojecie wysokosci ostrostupa

- umie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i $cian ostrostupa
- umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym

- zna pojecie siatki ostrostupa

- zna pojecie pola powierzchni ostrostupa

- zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa

- rozumie pojecie pola figury

- rozumie zasadg kredlenia siatki

- umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

- umie rozpoznac siatke ostrostupa

- umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

- zna wzér na obliczanie objetosci ostrostupa

- rozumie pojecie objetosci figury

- umie obliczy¢ objeto$¢ ostrostupa

- zna pojecie wysokosci Sciany bocznej

- umie wskazac trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub
szukany odcinek

- zna pojecie graniastostupa pochytego

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ narysowanych
graniastostupow

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa na
podstawie narysowanej jego siatki

- umie rozwiaza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetocia i
polem powierzchni graniastostupa

- zna nazwy odcinkéw w graniastostupie

- umie rysowac w rzucie rownolegtym graniastostupa prostego
przekatne jego $cian oraz przekatne bryly

- umie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa

- umie obliczy¢ sume diugosci krawedzi ostrostupa

- rozumie sposdb obliczania pola powierzchni jako pola siatki
- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscig
ostrostupa

- umie stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania
dtugosci odcinkow

- umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie
Pitagorasa

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos$¢ graniastostupa

- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem
powierzchni graniastostupa

- umie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac

z twierdzenia Pitagorasa

- umie obliczy¢ dtugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z wtasnosci
trojkatow prostokatnych o katach 909, 459, 450 oraz 909, 300, 60°

- umie obliczy¢ sume diugosci krawedzi ostrostupa

- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi

- umie kresli¢ siatki ostrostupow

- umie rozpoznac siatke ostrostupa

- umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni
ostrostupa

- umie obliczy¢ objeto$¢ ostrostupa

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objeto$cia ostrostupa

- umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow
- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z diugoscig odcinkéw, polem
powierzchni i objetoscia ostrostupa oraz graniastostupa

- umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa

i graniastostupa

oraz z wyznaczanemu dtugosci
odcinkéw

- umie rozwigza¢ zadania
tekstowe wieloetapowe
2zwigzane

z obojetnoscia i polem
powierzchni
graniastostupa

- umie rozwiaza¢
nietypowe zadania
tekstowe zwigzane

z obojetnoscig i polem
powierzchni ostrostupa

- umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane

z dugoscia odcinkow,
polem powierzchni

i objetoscia ostrostupa
oraz graniastostupa




KOLA | OKREGI

Podstawa programowa
dla klas 4-6:

IX. Wielokaty, kota,
lokregi.

XI. Obliczenia w
geometrii.

XIV. Zadania tekstowe.

Podstawa programowa
dla klas 7-8:

XIV. Diugo$¢ okregu i
pole kota.

Uczen otrzymuje ocene
niedostateczna , jesli nie spetnia
wymagar na oceng
dopuszczajaca.

Uczen:

- zna wzor na obliczanie diugosci okregu

- zna liczbg ™

- umie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice
- zna wzér na obliczanie pola kofa

- umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednice

Uczen:

- umie wyznaczy¢ promien lub $rednice okregu, znajac jego
diugosc

- umie obliczy¢ obwad figury skiadajacej sie wielokrotnosci
CEwiartek okregu

- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem obwodéw figur

- umie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajac jego pole
- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane poréwnywaniem
pél figur

Uczen:

- rozumie sposob wyznaczenia liczby T

- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z diugoscia okregu

- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodow
figur

- umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwad i odwrotnie

- umie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzér na pole kota

- umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem pdl figur

Uczen:

- umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z obwodami
i polami figur z wykorzystaniem
pola kofa i diugosci okregu

Uczen:

- umie rozwigza¢
nietypowe kilkuetapowe
zadania tekstowe
zwigzane

z obwodami i polami
figur, wezeéniej
okreslajac etapy
rozwigzywania zadania

SYMETRIE

Podstawa programowa
dla klas 4-6:

II. Proste i odcinki.

Il Katy.
IX. Wielokaty, kota i
okregi.

Podstawa programowa
dla klas 7-8:
XV. Symetrie.

Uczen otrzymuje ocene
niedostateczng , jesli nie spetnia
wymagan na oceng
dopuszczajaca.

Uczen:

- zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem prostej

- umie rozpoznawacé figury symetryczne wzgledem prostej

- umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

- umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0$ nie maja
punktéw wspélnych

- zna pojecie osi symetii figury

- umie podac przyktady figur, ktore majg o$ symetrii

- zna pojecie symetralnej odcinka

- umie konstruowac symetralng odcinka

- umie konstrukeyjnie znajdowa¢ $rodek odcinka

- zna pojecie dwusiecznej kata i jej wiasnosci

- rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wiasnosci

- umie konstruowa¢ dwusieczna kata

- zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem punktu

- umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu

- umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

- umie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy $rodek symetrii
nie nalezy do figury

Uczen:

- umie okresli¢ wiasnosci punktow symetrycznych

- umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0$ majg
punkty wspdlne

- rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej

- umie narysowac o$ symetrii figury

- umie uzupetni¢ figure do figury osiowosymetrycznej, majac
dane: 0$ symetrii oraz czgs¢ figury

- umie rysowac figury w symetrii $rodkowej, gdy $rodek
symetii nalezy do figury

- umie wykresli¢ $rodek symetrii, wzgledem ktorego punkty sa
symetryczne

- umie podac¢ wlasnosci punktow symetrycznych

- zna pojecie $rodka symetii figury

- umie podac przyktady figur, ktére maja $rodek symetrii

- umie rysowac figury posiadajace $rodek symetrii

- umie wskaza¢ $rodek symetrii figury

- umie wyznaczy¢ $rodek symetrii odcinka

Uczen:

- umie wykresli¢ 0 symetrii, wzgledem ktorej figury s symetryczne

- stosuje wtasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem
prostej

- umie wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury

- umie rysowac figury posiadajace wigcej niz jedna 0$ symetrii

- umie uzupetnic figure, tak by byta osiowosymetryczna

- umie dzieli¢ odcinek na 2n réwnych czesci

- umie dzieli¢ kat na 2n réwnych czesci

- umie konstruowac katy o miarach 15, 30°, 60°, 909,450 oraz 22,5°

- umie wykresli¢ $rodek symetrii, wzgledem ktérego figury sa symetryczne
- stosuje wtasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem
punktu

- umie rysowac figury posiadajace wigcej niz jeden $rodek symetrii

- umie podawac przyktady figur bedacych jednoczesnie osiowo- i srodkowo
symetrycznymi lub majacych jedna z tych cech

- stosuje wtasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach

Uczen:

- wykorzystuje wiasnosci
symetralnej odcinka

w zadaniach

- wykorzystuje wiasnosci
dwusiecznej kata w zadaniach

Uczen:

- umie rozwiaza¢ zadania
tekstowe zwigzane

z symetrig wzgledem
prostej oraz symetrig,
wzgledem punktu

- umie rysowac figury
posiadajace wiecej niz
jedng 0 symetrii

- wykorzystuje wtasnosci
figur
$rodkowosymetrycznych,
symetralnej odcinka

i dwusiecznej kata

w zadaniach




